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BAI MG DAU

Su phat trién clia xa hoi loai ngudi, ddu tién 1a bat ddu tir sy phat trién
san xuatl nong nghiép, trong d6 trong trot 1a co sG. Boi vay, cang ngay cau hoi
“vi sao cdy co thé lon lén duoc, ra hoa két qud va cho ndng sudt 7. Cau hoi
d6 ngay cang tra nén biic bach doi véi su hiéu biét clia mot con ngudi truée mot doi
tuong vo cung phong pht va da dang, dé la thé gidi thuc vat. Tir d6 da khdi dau cho
nhiéu mon khoa hoc ra doi dé nghién citu thuc vat. Méi mén khoa hoc déu c6 dai
tuong va nhiém vu.nghién citu cia minh. Riéng phan minh, sinh ly thuc vat hoc cé
déi tuong va nhiém vu nghién ciru rat cu thé, dé 1a:

+ Doi tugng nghién citu cua sinh 1y hoc thuc vat 1a hién tugng séng cua
thuc vat bao gobm 3 pham trii 16n xay ra trong cay:

Quia trinh trao déi chat

Qua trinh trao déi nang luong

Su bién d6i hinh thdi: 1a két qua t6ng hop cha qua trinh sinh trudng va
phat trién clia cay.

+ Nhiém vu nghién ctru: Timriazev 12 ngudi sang 1ap ra khoa hoc “sinh ly
thiee vat” da chi ra rang:

“Muc tiéu phdn ddu cua mon sinh Iy thuc vdt la nghién ciiu, gidi
thich cdc hién tuong song cia co thé thuc vdt, nhung khong chi nghién ciru
va gidi thich, ma nho nghién citu va gidi thich @y sé bat cdc hién tuong song
phdi hodn toan phuc tung y chi minh madn cia con ngudi. Do dé con nguoi
c6 thé tu ¥ lam thay doi, dinh chi hay gdy ra cdc hién tuong song dy. Nha
sinh ly thuc vdt khong thé thod mdn véi vai tro thu déng cua mét nha quan
sdt, ma phdi la mot nha thuc nghiém, mot nha hoat déng diéu khién thién
nhién”.

Tir thé ky 18 dén nay, da biét bao nhiéu thé hé nha sinh ly thuc vat da
nghién ciru va da ghi lai nhiing thanh tvu to 16n sé dugc trinh bady moét cich
téng hop va rdt tém tat. T nhitng hiéu biét co ban ,can tham khao thém nhiéu
tai liéu khac dé b6 sung thém 1y thuyét hién dai va Gng dung trong thuc tién
phong phii va da dang.

Chiing ta s€ nghién ctru mon khoa hoc nay véi y nghia thuc su di tim “Co
s& khoa hoc cho su trong trot hop 1y”. Tin rang mén hoc nay sé mang lai cho
cdc ban mot niém vui d6i voi cay nhu tinh thin ma Timiriazev da dé lai.



Chuong I
SINH LY TE BAO
- TE BAO LA MOT DON VI CUA CO THE SONG
1- TE BAO LA MOT DON VI CAU TAO CUA CO THE

Ching ta biét ring su song bt nguén tir nhitng vat chat hitu co don gian ¢6
kha nang trao déi chat véi moi trudng, ddn dn tién hod qua hang triéu triéu nim ma
hinh thanh nén co thé song. Co thé sinh vat ddu tién chi 1a mot t€ bao, tham chi | ¢
bao nhung chua hoan chinh (vi du niém khuén chi 1a mét khéi sinh chét chua cé vo &
bao) cho dén cic co thé doang thuc vat da bao (gém hang triéu hang ty t€ bio) d6 Ia
cac loai dong thuc vat bac cao (thuong dang) ngay nay.

Nhu vay ro rang t€ bao 1a mot don vi ciu tao nén co thé, méi mot (& bio
¢é mat cdu tric tinh vi va hoan chinh, pht hgp véi chiic nang sinh 1y cla co
quan ma ching tham gia cdu tao nén. (vi du t€ bao la: lam nhiém vu quang hop,
t& bao than: co quan chdng da, té€ bao hat: co quan du trit,...).

Giita cdc t€ bao trong mot co thé luon ludén x4y ra cdc qua trinh trao déi
chat (nudc, chit khoang, chat hitu co).

Cic t€ bao ¢6 kha nang cam ing va trao d6i chat véi moéi trudng (su
truong co cia t&€ bao, su déng ma khi khéng,...).

Té& bao c6 quad trinh sinh trudng va phat trién (sinh ra 16n 1én, gia
va chét).

9 . HINH THAI VA CAU TAO CUA TE BAO:

Té bao cua co thé khic nhau, co quan khac nhau thi cé hinh théi ciu tao
khic nhau, nhung c6 diém chung & thuc vat da bao cdu tao gom 3 phdn chu
yéu, do la:

+ Vo té bao (1)

+ Chat nguyén sinh (2)
+ Khong bao (3)

a) Vo té bao:

Vo t€ bao ciu tao bing xenluloza.

Trong d6 cac phan ti Xenluloza dugc lién

két thanh timg b6 goi l1a cac mixen Xenluloza,
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cdc mixen xenluloza duoc sap xép lién két vai nhau nhd cdc thanh phan phu
ciu tao khac nhau nhu pectatcanxi,... tao thanh cdu tric dang Iuéi khong gian
X6p ¢ nhiéu 16 siéu hién vi chita nudc, chat hiru co, muéi khoing,...1a con
duong trao d6i chat giita cac 1€ bao. Khi t€ bio gia thi 16 siéu hién vi 1ap ddy
linhin va cdc yé&u t6 khong séng khic va ddn dén su ngimg trao déi chat giia
cac 1€ bao.
b) Chdt nguyén sinh:

Chat nguyén sinh 1a thanh phan cdu tao co ban cta t& bao, la trung tam
chia cdc qud trinh trao déi chat. Khi t€ bao con non thi nguyén sinh chat chiia
day xoang t€ bao.

Nguyén sinh chit t& bao bao gém:

+ T€ bao chat: l1a dich trong sudt — la chit keo.

+ Co quan tir : 1a nhitng co quan chifc nang cta
t€ bao gébm c6 : Nhan, lap thé, ty thé, peroxisome,...

Trudc hét néi vé té bao chat:

* Té bao chdt (plasmalem) ¢6 thé chia thanh 3 16p:
+ Ngoai chat.
+Trung chét.
+ Noi chat.

L6p ngoai chdt: 1a 16p ngoai cling sdt mang té bao gom c6 mot 16p lipoit
duoc xép sdt nhau. ddu va nudc cha phan ti lipoit quay ra ngoai, ddu ghét nudc
quay vao phia trong. Su sap xép nhu vdy ¢6 loi cho trao d6i chat va giam siic
cang mat ngoai cuta dich keo long.

L6p ndi chat: 1a 16p ngan giira khong bao va nguyén sinh chdt t€ bao

Ldp néi chat gdm c6 2 16p phan tu lipoit duogc sip x&p song song Vdi
nhau , diu va nuéc quay vao phia trong dé gidm sitc cang mat ngoai.

Cau tao 2 16p lipoit cua noi chit ¢é tic dung quyét dinh tinh tham chon
loc clia nguyén sinh chat té bao .
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Ldp trung chat: gilra 2 10p ngoai chat va noi chat la trung chat. Trung chit
l1a mot chit keo, trong d6 c6 nudc, protéin, lipdit, va cic hop chat cao phﬁn tu
khdc nhau va cdc chét ¢6 hoat tinh sinh hoc.

Cic co quan tir dugc phan b6 theo cau tric trong nguyén sinh chat t€ bao .
Moéi co quan tir [a mo6t co quan chirc nang sinh 1y riéng biét trong t€ bao.

*Nhdn té bao:

- C6 hinh biu duc dai ¢ khoang 7 - 8um.

- Nhan t€ bao cé mang 2 1dp, 16p ngoai ¢6 thé kéo dai ra té€ bao chit v
xuyén qua t& bao khéc.

- Trong nhan goém c6 cromatin dé nhuém mau, dich nhan va nhan nho.

- Thanh phin hoda hoc clia nhin gom cé: nucléoprotéit, ARN
(axitribonucléic) va AND (axit dézoxyribobucléic) la yéu t6 di truyén duy nhat
cé trong té bao.

- Nhan t€ bao la noi tao ra mot s6 coéenzim cho té€ bao nhu NAD
(nicotinamit Adénin dinucléotit) 1a thanh phdn quan trong trong nhiéu enzim
oxy hod khir trong ty thé va trong t&€ bio chdt nhu esteraza, photphataza...

- Vai tro to 16n cia nhén la chita AND tham gia tao ARN thong tin — tir
ARN thong tin tao ra protéin dac hiéu va diéu hoa qud trinh téng hop protéin.

* Lap thé: (plastid)
- Lap thé ¢6 kich thudc tir 3 — 4 dén 15 - 20y, chida 30 — 40% protéin,
20 - 40% lipit, 0,5 — 3,5% ARN (tinh % theo trong luong lap thé).
- Lap thé ¢6 3 loai: luc lap (mau luc), sic lap vi vo sac lap (khong mau).

Trong s d6 luc lap la quan trong nhit lam nhiém vu quang hop trong i
xanh.
* Ty thé: (mitochodria chondrisom)

Ty thé ¢6 dang hinh cdu, hoic hinh que dai 0,1um.

CAu tao mang ¢é 3 16p : 2 16p trong va ngoai 1a protéin, gitra 1a lipoit,
mang 13 don vi chitc nang cha ty thé. Trén bé mat clia mang phan bd cdc enzim
theo trinh tu nhat dinh.

Thanh phdn héa hoc gom: 30 — 40% protéin, 20 — 30% lipit, 1%ARN,
trong ty thé chita nhiéu enzim ho hip (6xy hod khir). Ty thé 1a noi bién nang
luong hod hoc ctia cic co chat ho hap thanh dang nang luong ATP (la trung
tam trao d6i nang luong).



+ Vi thé (ribdsdém): Vi thé con goi 1a thé ribo hay 12 microsom. Kich
thudc chia vi thé rat bé (siéu hién vi), khoang 0,0lmpu nhung sé luong rat nhiéu,
chiém td1 20% trong luong cua (€ bio chat.

Thanh phan hod hoc:

- e - Phan ()— PAu ghér
Gom 50 — 60% protéin, hau nhu LEorT { |— b ta e
khong co Lipit, 40 - 50% ARN /’{, bb {, 6-;,4 e
(chiém 2/3 tdng s6 ARN ciia t€ bao). % b,i, ';‘4:”‘,'("’ ’,',,'){,,;' 572

. : ¢ By ol
Vi vay, chtic nang sinh 1y e *‘e? s S B -
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cua no la trung tam tong T
hop protéin cha té bao. | IE B0 CHAT
Trong nguyén sinh chit, ty thé (6n tai 2. Lép sgentcimn
3- Trung L.iul’
tuv do hoic lién két véi mang ndi chat. S Kommgbio
¢/ Khoéng bdo:

Khi t€ bao con non thi chua c6 khong bao.

Trong qua trinh l6n 1én cua t€ bao, trong nguyén sinh chit xuit hién
nhitng tii nho dung dich dé chinh la dang diu tién cia khong bao. Khi t& bao
trudng thanh thi cic thi céc tii nho gop thanh tii 16n va ddy nguyén sinh chit
té bao thanh mot 16p mot 16p mong phia trong vo té€ bao.

Thanh phédn hod hoc cta khong bao 1a mot dich thé, trong dé chita nudc,
mudi khodang, dudng cdc loai, axit hitu co,... Ngoai ra con chia cdc loai
vitamin va mét s6 vat chat khac.

Vai tro sinh 1y cia khong bao: Trudc day nguoi ta cho rang khong bao
1a noi chia cdc san phdm thai cha qud trinh trao déi chat trong t€ bio. Nhung
khi phat hién thay trong khong bao ciing cé cdc chat c6 hoat tinh sinh 1y thi
ngudi ta nhin nhan rang khong bio ciing ¢6 vai trd sinh ly quan trong tuy
nhién chua dugc 1am sdng té. Tuy nhién ching ta thay ring & cdc co quan dir
trit thi t€ bao ¢6 khong bao phat trién manh nhét chimg t6 khong bao 1a nai
chua cac chat du trir trong té bao.

1. THANH PHAN HOA HOC CUA NGUYEN SINH CHAT TE BAO

Trong nguyén sinh chit t€ bao nudc chiém trung binh khoang 82,85%
cua trong luong tuoi (theo Rubin 1961, Doerman 1955).
*Phan tich t€ bao ciia niém khudan cé:
Nudc 82,6%



Chat hitu co 14%, trong d6 gom co:
+ Chat tan trong nudc: 40,7% gbm:
Protéin: 2,2%
Monoza: 14,2%
Axit amin va chét chua biét: 24,3%
+ Chat khong tan trong nudc: nucléprotéit 32,3%
Chat vo6 co: 3,4%
*S6 lieu phan tich 14 cai tring cho thdy:
Nudc: 92 - 93%
Phan con lai la chat kho gom ¢é
+ protéin: 63,1%
+ Lipit va chat tan trong ete: 20%
+ Chat vo co: 6,4%
+ Chét chua biét: 9,7%
Tur s6 liu phén tich trén cho thay c6 3 chit chiém ty I¢ cao nhat trong
nguyén sinh chit t&€ bao la: nudc, protéin va lipit. Ching toé ching c¢o vai trd
sinh Iy quan trong dac biét doi véi thuc vat.

a- Nuoc: -‘, ;
;,% YI\ 1-VéEho
. D RC i z ., . ' 2- T€bao char
Cic loai té bao khiac nhau 0 cdc mé ' 0 S N b
c6 ham lugng nudéc khac nhau 2 0 e’ 4- Ty thé
. - = LE . 5-Lap thé
Vi du: trong hat gidng ngii coc 10 - 14% 3 <)._\\K ) &vf:hé
hat ¢6 ddu 8 — 10%, qud ca chua va dua ) 0 e 2
chudt 94 - 95%, trong lic do dia y chi | t'»’ e || 9-Kusaebio
2 “n e o>
khoang 5 — 7%. X\f///
*Nu6c c6 tinh chat dic biét S
- Diac diém phan cuc : CAUTAO TE BAO
Phan tir nude c6 su phan cuc do su phan bo
Léch vé mot bén cia ca 2 nguyén tir hydro
trong phan tir nudc (xem hinh vé).
w N A
O: S | e R
\ H+ l - / 1
Nuic gt do Nudc lidg it




Do tinh phan cuc ma phan t&r nudc c6 thé lién két voi cac phan tir keo
keo nguyén sinh chdt mang dién va tao thanh mang hydrat hod (mang nudc).

Tuy theo trang thdi ton tai cia nudc trong hé keo nguyén sinh chat t¢
bao, ¢6 thé phan biét thanh 2 loai d6 1 nuéc tu do va nude lién két:

+ Nudc tu do:

GOm nhitng phan tlr nudc xa hat keo mang dién nhung luc hit yéu hoac
khong bi hit vi vay phan tir nuée duoc tu do di chuyén .

+ Nudc lién két:

G6m nhing phan t nuéc phan cuc nam trong tir trudng hdt cha phén
tir keo nén khong tu do di dong .

Tuy theo luc'lién két ma phan ra céc loai nudc lién két:

- Nudc lién két thdm thau: 13 dang nudc lién két do néng do chat tan va
keo ding dién tao ra.

- Nudc lién két keo: do keo mang dién lién két véi cac phan tir nudc ma
tao thanh. Nhu vay nudc lién két trong t€ bao nhiéu hay it 1a tuy thudc vao ham
lvong chit keo va chat hoa tan trong do.

Trong cdy nudc lién két quyét dinh tinh chong chiu cia thuc vat (tinh
chiu han, chiu rét,...). Nguge lai nudce tu do quyét dinh kha nang trao déi chat,
hoat dong sOng trong cay.

b - Protéin

Protéin 1a thanh phan quan trong trong cdu tao ciia nguyén sinh chit t& bao.
Ban than prétéin c6 thé 1a cic enzym hoic 1a cdc cdu tir tao nén cic enzym.
Protéin ¢6 cdu tao phuc tap, da dang do nhiéu axit amin co ban cfu tao nén.

Ban thian cia cdc phan tir axit amin ¢6 tinh phan cuc cho nén phan t
protéin ciing c6 tinh phan cuc va mang dién.

— COOH _— €00~
R -CH (nude) R - CH

\

~~ NH, C\ NH,*
Do tinh phan cyc cho nén giita cic phan ti protéin ¢6 kha ndang hat dédy

tinh dién 1an nhau va keo nguyén sinh chét c6 c4u tnic phic tap nhu la mot hé
ludi khong gian.

Keo nguyén sinh chét 1a keo wa nudc, c6 thé tao mang hydrat hoi
xung quanh hat keo, nhd vay ma trang thai keo luén luén dugce 6n dinh.



Trong t€ bao chat, protéin lién két vdi lipit tao thanh 1Gp lipo-protéit ¢
y nghia quan trong trong trao ddi chat va tinh thim ctia nguyén sinh chat.
Protéin trong té€ bao lién két v axit nucléic tao thanh phire hé Nucléo
- protéit (khoang 32% t6ng protéin & dang nay).
c-Lipit:

Lipit trong nguyén sinh chat & dang du trit (dang giot md) hoac ¢ dang
lién két vai protéin nhu da néi & trén, hodc 1a cac dang khong phdi 1a md ma la
nhitng hgp chat chita nhém CH; va nhém uva nudc OH nhu la dang photphatit
va gluco-lipit c6 chita dudng, photpho va goc wva nude. Loxitin 1a mot vi du
dién hinh chat chita nhém OH va CH.

CH,—
Loxitin __ OH
CHy—___|

II. TINH CHAT CUA KEO NGUYEN SINH CHAT:

Do dic diém vé thanh phan hod hoc noi trén, cho nén nguyén sinh chat
t€ bao c6 tinh chat dac biét vira 1a moét chat keo vira 1a mot chat 1ong, dong

thoi lai c6 tinh cau tric bén vitng.
1/ TINH CHAT KEO:

Chiing ta can phan biét: Mot dung dich ma cac hat phan tin trong do
¢6 kich thuéc trong khoang 0,001 — 0,Imm thi goi d6 1a dung dich keo. Néu
>0,1mm thi goi d6 12 huyén phu. Néu < 0,1mm thi goi d6 la dung dich thuc,

Nguyeén sinh cht t& bao 12 mot chit keo ua nude do tinh chat cia protéin
quyét dinh. Tuy theo su bi€n ddi cia mang nudc chung quanh hat keo (mang
hydrat hod) ma trang thdi keo nguyén sinh chit ciing bién déi. Tir trang thii sol
(keo 16ng linh dong) c6 thé bién déi thanh dang coasecva, trang thai gel, hodc
ngung két. ..

a- Hién tuong hod céasecva:

Hién tuong nay xdy ra khi keo ua nudc mat di mot phin nudc hoic bi
trung hoa di moét phan dién tich. K&t qua mang hydrat hoa bi mong di va cic
hat keo dich gan st lai véi nhau hon, dich keo tir mic do khoéng phan biét gidi
han bé mat giita 2 tuéng ran va 1ong trd nén cé gidi han bé mat giira 2 tudng
d4. Cu6i cung nhiéu hat keo sat gidn nhau hon va bao chung mét mang nudc
(xem hinh vé).
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Keo nguyén sinh chat chuyén tif trang thai sol sang trang thai c6asecva
thuong 12 khi bi han hdn hoac 1a nhiét do thiap. Khi hod coasecva thi nguyén
sinh chdt kém hoat dong, trao déi chat giam. Ngugc lai tir trang tdi coasecva
chuyén trd lai trang thdi sol khi mang hydrat bao quanh hat keo dugc phuc héi.

Khong od gioi hanb& mat  Cé gloi han bé& m3t

Qu4 trinh mat ardc ciia keo
d¢ hich thdnh cdaxecva(Frey - Wyssling)

b- Hién tugng hod gel (gelatin hod )

Hién tugng hoa gel gan giong nhu hién tugng hod dong hoac gelatin hoa,
1a hién tugng keo nguyén sinh chit khong mat nuéc nhung kém linh dong,
hoac mit nuéc sé€ din dén hién tugng cdc hat keo xich lai gan nhau lién két
thanh chudi dang lugi khong gian , nhung gita cdc 6 luGi vin con khoang
90% nudc lién két.

Nguyén nhan hod gel cé thé l1a do hat keo ¢é céu tric khong déi
xing nén mang thuy hod & nhitng ph4n nao dé mong hon va c¢6 co hoi dé
cdc hat keo lién két lai vdi nhau khi diéu kién nhiét do thap . Tu trang thai
gel ¢6 thé tra lai trang théi sol , diéu d6 phu thuoc vao mikc do hod gel. Co
3 trudng hop sau :

- Gel khong banh trudng: tirc 1a khi cho gel vao nudce thi khong truong.

- Gel banh trudng vo han: cho gel vao nudc thi gel sé trg vé Trang
thai sol.

- Gel banh truéng c6 han: cho gel vio nudc nhung van c6 thé phan biét
duoc ranh gidi gitta gel va dung m6i.Khi ngdm hat giong vao nudc khong thay
c¢6 hién tugng truong, thi hat giong d6 khong cé kha niang ndy mam.

11



Su truong nudce cia keo phu thudc vao cic yéu to:
.Tinh va nudc cua keo.
. Nhiét do. R Rt

. Nong d6 dung dich bén ngoai. " s o S 51;_',,,

Trang thai gel

c) Hién tuong ngung két

Hién tuong ngung két xdy ra khi dung dich keo bi mat nudc hoan toin
hoac bi trung hoa dién hoan toan, cac hat keo mat mang nudc chung quanh va
tu hgp véi nhau thanh 2 pha rd rét

Su ngung két ¢6 thé thuan nghich tuy miic do ngung keét.

N6i chung, cdc hién tugng hod coasecva, hod gel va ngung két déu
giam hoat dong song cua té bao va cay.

9/ TINH LONG CUA NGUYEN SINH CHAT TE BAO

Tinh 10ng clia nguyén sinh chat (& bao biéu hién kha nang linh dong, di
chuyén clia ching (c4c chat trong t€ bao be hanh c6 thé luu dong véi toc do
khoang 5 -7p/gy).

Tinh 16ng con thé hién stc cang mat ngoai lén.

Tinh 16ng clia nguyén sinh chit cé lién quan chit ché véi su trao d6i chat
cla cay.

3/ TINH CAU TAO CUA NGUYEN SINH CHAT TE BAO:
Tinh c4u tao ctia nguyén sinh chat thé hién & do nhot clia ching.

P06 nhét cia nguyén sinh chit t&€ bao vao khoang 10 —~ 18 centipoi ( 16n
gap 10 — 20 14n d6 nhét cia nudc).

D nhét ciia nguyén sinh chat phu thudc vao cac yéu t6:
+ Nhiét do tang thi d6 nhdt giam (va nguoc lai).

+ Jon Ca** tang d6 nhét, K* ngugce lai lam giam dé nhdt...
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+ Phu thugc vao tudi cay: Cay cang gia do nhét nguyén sinh chat cang
giam nguoc lai cay con non thi do nhét nguyén sinh chdt tang, khi cay ra hoa
thuong c6 d6 nhdét nguyén sinh thip.

Tinh dan héi ctia nguyén sinh chat thé hién & tinh co gidn cla ching .

v nghia cua tinh cdu tao cia nguyén sinh chat: Nho tinh cdu tao ma
nguyén sinh chit cé thé duy tri duoc cu tric cta ching.

IV HIEN TUONG THAM THAU VA SUXAM NHAP CAC CHAT TAN
VAO TE BAO

1- TE BAO THUC VAT LA MOT HE THONG THAM THAU
SINH HOC:

a-Tdc dung thdm thdu va dp sudt thdm thdu:

Bt cu m(‘,)l'chz”it nao ciing c6 mot dong nang nhat dinh. Trong cdu tric
vat chat ctia ching luon luén & trang thdi can bang dong (chat rin, chat long,
chat khi, ...). Dac biét trong mdt dung dich (dung moi va chat tan), su van
dong trong do co su khuyéch tan cia chit tan tir noi ¢é ndng do cao dén noi
c6 nong do thap, cudi cung sé dat nong do dong déu trong toan dung dich.

Su khuyéch tan cta mot chat 1ong (dung méi, nudc) qua mot mang ban
thdm (chi cho nudc hodac dung mai di qua ma khong cho chat tan di qua), hién
tuongh khuyéch tan dé dugc goi 12 su tham thiau (khuyéch tdn dic biét).

Dong luc gy ra hién tugng thdm thiu chinh 1a dp sudt thdm thiu (dp sudt
thdm th4u duoc ky hiéu bing p). |

Thé thi 4p sudt thim thau 1 gi? chiing ta hdy 14y thi nghiém cta Peffer dé
1am sdng to: Thi nghiém dugc bo tri nhu hinh v€ bén,

Gom mot dng thuy tinh ¢6 chia vach, diu dudi duoc

gan lién vGi mot tdi hinh cdu (1a mang bdn thdm - chi cho nude di qua,
cOn chat tan thi bi giit lai )

trong tii dung dung dich duong sacar6za va dugc nhing ngép trong nudc.
Thoat ddu mitc nude cia dung dich dudng
trong ong & vach A, Sau khi nhing vao
nuée thdy mirc nudc trong 6ng thuy tinh
dang 1én rat nhanh réi chdm ddn va cudbi
cung dimg lai & diém B. Lic ndy chinh Ia
lic tdc do nudc tir ngoai di vao dung dich
dudng ciing bang t6¢ do nudc tir trong dungdich
dudng di qua mang ra ngoai binh dung nudc.
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Trang thai nhu vay goi 1a su can bing dong. Nudc trong dung dich lic &
trang thdi can bang dong da ép lén thanh tii mot luc, luc do chinh la dp suét
thuy tinh ¢6 tic dung ddy nudc di ra. Trong lic dé nguoc lai cé mot luc khic
ciia dung dich dudng kéo nuée di vao, luc dé chinh 1a dp suat thdm thiu cua
dung dich d6. Khi dat trang thdi can bing thi ap sudt thdm thau bang ap suat
thuy tinh. Nhu vay, 4p suat thuy tinh ¢6 thé do duge, va tri s6 do duoc chinh 1a
4p sudt thdm thau P.

b- T€ bao thuc vdt la mét hé thong tham thdu sinh hoc:

- Khi ngam mot t€ bio thi€u bao hoa nudc vao mot coc nude chang han
thi quy luat nudc vao t€ bao ciing giong nhu vao thim thiu k& cia Peffer da
mo ta § trén. Khi t&€ bao hit nugc dén bao hoa la lic dat dén trang théi cin
bang dong, tic 1a t6¢c do nudc di vao bang t6c do nudc di ra khoi t& bao. So
sanh t&€ bao v6i thdm th4u k€ nhan tao ta thay ¢ su twong ing sau:

+ Mang nguyén sinh chat va vo t€ bao la mang ban thaim
+ Khong bao chia dich bao twong duong véi dung dich dudng
sacaroza trong thdm thau ké.

Nhu vay, nudc di vao t€ bao 1a do 4p sudt thdm th4u clia dich bao giy
ra, 4p sudt thdm thau cta dich bao dugc biéu dién bing cong thic sau:

P=R.T.CI

Trong d6: R: Hing s6 khi (8,207x10?) = 0,082
T: Nhiét do tuyét doi (=273 +t°c)
C: ndng d0 phan (I cha chat tan
I: hang s6 dién ly (dudng =1; NaCl = 1,8)
4p sudt thdm th4u cia t€ bao l1a mot dai luong ludn thay déi:
+ Tuy theo loai cay:
. cay tréng: 5 — 30atm
. cdy thuy sinh: 1 — 3 atm
. ciy sOng & sa mac hoic & dat man : 60 — 100at m
+ tuy theo bo phan cay :
. 4p sudt thim thau cla t€ bao phia trén thudng 16n hon 4p sudt thim
thdu cua t€ bao ¢ phia dudi.
+Tuy theo tudi cay:
- 4p sudt thdm thdu cha cay non I6n hon 4p suit thim thau cla cay gia.
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- Ap sudt thdim thdu cia bo phan non thuong 16n hon dp sudt thim thau ¢
bo phan gia.
+Tuy theo diéu kién ngoai canh :
- Do 4m clia dat cao thi dp sudt thdm thau cha cay thap .
- 4nh sdng nhiéu thi dp suit thim thiu cua t€ bao trong cdy cao.
- Néng do dit cao thi dp sudt thdm thiu cha t& bao cao .
Ching ta ¢6 thé xac dinh dp suat thim thau P cua t€ bio bing phuong
phdp co nguyén sinh .
Tuy theo mitc do mat nudc khdc nhau cua t& bao, ching ta c6 thé
quan sat duoc 3 dang co nguyén sinh cua té bao ,dé la:
+ Co nguyé_n sinh 1dm (1)
+ Co nguyén sinh 16i (2).
+ Co nguyén sinh hinh chuéng ( 3)

2- QUY LUAT HUT NUGC CUA TE BAO:
Nudc c6 thé tir ngoai di vdo t€ bao nhd 2 dong Luc, d6 1a:
+Luc thdm thau.
+Luc phi thdm thau
a) Luc hiit nuéce thdm thdu:
néu ching ta ngdm mot t&€ bao c6 khong bao vao nuéc (hoac mot
dung dich nhugc truong nao dé ). Thong thuong thi té bao bao giv cling thiéu
bao hoa nudc nén t€ bao s€ hit nudc khi duoc cung cap nudc . Cic dai luong
c lién quan dén su hit nudc cha t€ bao s& bién déi nhu sau :
+ Ap sufit thdm thdu cia t€ bao (P ):
Khi chua hit nude , thi p ¢6 gia tri cuc dai (Pmax ) .Trong qui trinh hut
nudc vao t€ bao thi P giam dian , dén khi t€ bao no nudc thi P nho nhit

(Pmin).
+Suc truong (T ):

Khi chua hit nudce thi sic truong T chua ¢é ( T=0 ), khi t€ bao truong
nudc din, do vi vo té bao va mang nguyén sinh chat ¢ tinh dan héi tao ra luc
phan trd lai ¢6 xu hudng ép nude di ra (luc dé dude goi la stc truong T).Té
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bao cang truong nudc thi T cang 16n . Khi t€ bdo no nudc khong thé hiit thém
dugc nira, lic dé P = T. Liic nay T dat gia tri cuc dai (T max ) va téc do nudc
di vao va di ra bang nhau, titc 12 dat trang thai can bing dong.

+ Sttc hit nudc cua té€ bao (S).
* N6i chung t&€ bao cé thé hiit nudc duge 1a khi ¢6 su chénh léch
gimaPvaT.
Tic 1a ldc P>T,va hiéu s6 giita P va T chinh la sic hiit nude cha té
bao. Ta c6:

S=P-T

Khi t€ bao héo (thi€u nudc ) thi S ¢ gid tri cuc dai (S,,,). Khi t&€ bao no
nudce thi S = O. Quan hé giira 3 dai tugng S,P,T trong qua trimh hit nuée duoc
minh hoa bang so dé Ursprung (xem so do).

Nhu vay stic hit nude S 16n nhat 1a lic t€ bao bat dau hit nudc va = o

khi t€ bao no nudc. Trong thuc t&€,  binh thudng thi su bién d6i S nim trong
pham vi thich nghi cua cay

* Hién tugng Xytoriz:

y
}

SN
' |
N
i ] "
L]
: P
4 1 |
: : . :
C ; v T,
V=0 v il
Tasz0 ‘\'/Q
2%
* So d6 Usprung * So d6 Mayer - Hoff

Trong trudong hogp vao budi trua mia hé,troi ndng va néng cudng do thoat
hoi nuéce rat manh , lic nay do vo t€ bao va mang nguyén sinh chit cua t& bao
¢6 tinh dan héi, chiing ¢6 xu hudng giit lai nguyén trang thé tich ctia ching. Vi
vay ching khong nhimg khong tao ra sic truong T dé ddy nudc di ra ma nguoc
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lai cOn ¢6 tdc dung kéo nudc di vio . Tic 1a T da chuyén tir gid tri duong (+)
sang gid tri am (-). Lic ndy sic hit nudc S cla t&€ bao c6 thé biéu dién theo
cong thuc sau:

S=P-(-T) — S=P+T

Vi vay st hiit nudc cua t€ bao trong truong hop nay sé rat lon, néu tudi
nudc cho cay vao lic nay s€ lam cay bi chét hoac bi héo thém vi t&€ bao 14 bi
t6n thuong do hiit nuéc qud nhiéu c6 thé lam va t€ bao. Hién tuong d6 goi la
Xytoriz.

So d6 Mayer_Hoff da minh hoa va giai thich hién tuong trén

b-Luc hit.nudc phi thdm thdu -
gdém ¢6 2 phan luc sau:

+ Kha nang hut truong ctia keo nguyén sinh chat:

Pay 1a luc tiém tang ctia keo nguyén sinh chét do tinh va nudc cha
ching. Hat giong con s6ng c6 kha nang hit nudc dé ndy mam 1a nhd luc nay.

+ Luc dién thdm thdu:

Nguyen sinh chat 1a keo mang dién do qud trinh trao d6i chit tao ra. Keo
mang dién da tao ta sitc hit tinh dién doi véi cac phan tir nude. Luc hit nude
phi thdm thau duoc ki hiéu 1a ( A ) cong thic biéu thi luc hit nuéc téng hop
cha té bao sé la:

S=(P+A)-T

¢/ Su hut nudc caa té bao trong dung dich hoac trong dat
tu nhién:
& trén da néi vé su hit nudce cta té bao trong trudng hop nudc nguyén
chat .Tuy nhién trong dung dich chita chit hoa tan , hoac trong dung dich dat
tu nhién ciling ton tai luc giit nudc cua ching. Luc git nuéc ndi trén dugce ki
hiéu la ( Pe.)
Cong thirc bi€u dién luc hdt nudc cha 1€ bao ré trong dat tu nhién sé la:

S=(P-T)-Pe

Néu (P-T) - Pe > 0 thi cay hiit dugc nudc.
(P-T) — Pe =0 thi cay khong hit nuéc.
(P-T) - Pe <0 thi cay bi moi truong bén ngoai hit mat nudc.
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Truong hop cdy trong trén diat man bi héo hoac bi chét chinh 1a do
nguyén nhan nay
V - TINH THAM CUA NGUYEN SINH CHAT TE BAO VA SUXAM NHAP
CUA CAC CHAT TAN VAO TE BAO:
Ngoai nudc ra, t€ bao chit con c6 kha nang cho cdc chit tan di qua
chiing. Kha nang d6 goi la tinh thdm cta nguyén sinh chat.
1 TINH THAM CUA NGUYEN SINH CHAT TE BAO VA SU
XAM NHAP CUA CAC CHAT TAN:
Su xam nhap cua chat tan vao t&€ bao phu thudc vao 2 yéu to chu yéu
sau day:
a/ Phu thuéc vao ban chdt cua chdt tan:

+Chét tan c6 tinh phan cuc 16n (trir nuede ra) thi khé di vao té€ bao. Vi du:
_ NH,
C_=0  (Uré¢): Phan cuc Ion, thdoi gian phan co nguyén sinh & 59’
NH,

_~ NHCH,
C < 0 (Meétyl Uré): phan cuc trung binh, thoi gian phan co nguyén sinth 1424

NH,

_—~NH.C,H; .
C=0 ( Etyl Uré ): phan cuc yéu, thoi gian phan co nguyén sinh 6'
NNH,

Thoi gian phan co nguyén sinh chat cang it thi ching to chat dé xam
nhap vao t&€ bao cang dé dang.

+Ion hod tr1 1 di vao té€ bao nhanh hon ion hod tri 2, 3
b/ Chat tan di vao té bao phu thuéc vao tinh tham chon loc ciia
nguyén sinh chdt té bao:
+ Cic chat khdc nhau di vao t€ bao véi toc do khong giong nhau.
+ Céc chat di vao tuy thudc vao yéu cau sinh ly khdc nhau cua cay.
+ Giai doan sinh trudng khac nhau sé hit khoang khic nhau.
2.CAC HOC THUYET XAM NHAP CHAT TAN VAO TE BAO:

Nghién ctru vé su xam nhap cac chat tan vao t€ bao, theo tién trimh lich
st ¢6 nhitng hoc thuyét chu yéu sau:
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+ Hoc thuyét 16 réy (Traube 1867):

Hoc thuyét nay cho rang cdc chat di vao phu thudc vao kich thudc 16
siéu hién vi cha vo t€ bao, mang nguyén sinh chét t€ bao va kich thudc cla
phan tir chat tan.

+ Hoc thuyét lipéit (Oveeton 1895):

Hoc thuyét nay cho riang do cdu tao cla té€ bao chit gém cé nhimg 16p
lipoit nén nhitng chit nao tan trong md sé di vao té€ bao dé dang.Tuy nhién hoc
thuyét nay khong ding véi thuc té.

+ Hoc thuyét nhdn nhuong (Lloyd 1915):

Quan diém co ban cla hoc thuyét ndy 1a dung hod, cho rang chat tan
trong nudc thi di vao ddu ua nioc, chat tan trong md thi di vao ddu wa m& cla
phan tir lipoit.

+ Hoc thuyét khuéch tdn:

Hoc thuyét khuyé&ch tan lai cho rang su di vao t€ bao cia cédc chat tan 12
mat qud trinh khuyéch tan. Hoc thuyét nay nang vé co hoc va khong du 1y luin
d€ giai thich nhiéu hién tuong thuc €. Vidu:

Trong tdo lovonia c6 ndng do K* 16n gdp 44 lan so vdi néng do K* trong
nudc bién

Trong tao nudc ngot (Nitella) c6 néng do K* 16n hon ndng do bén ngoai
1160 1an va nong do Na* I6n hon nong do bén ngoai 66 ldn.

Ca 2 truong hop trén, cdy van hit cic chat binh thudng, ching t6 chiing
khong theo quy ludt khuyéch tan.

+ Quan diém hién dai vé su hiit khodng ciia cdy (xabinin 1930):

Céc hoc thuyét vé su hit khodng clia cay ndi trén con phién dién chua ddy du,
Xabinin 1a nha nghién ciru dai dién cho cac quan diém hién dai cho ring;

Su hit khoang cua cay la mdt qua trinh sinh ly chi dong c6 lién quan
chat ché dén qua trinh trao déi chat va trao déi nang lugng cha cdy.
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CHUONG II
TRAO POI NUGC CUA THUC VAT

Trén quan diém ti€n hod ma xét, thi thuc vat trén can hién nay Ia tir thuc
vat séng dudi nudc tién hod ma thanh, cho nén thuc vat yéu cau nhiéu nudc 1a
tat nhién.

C6 thé néu mot s6 moc lich sur phit sinh cha thuc vat lién quan dén nhu
cdu nitoc cua chung.

+ Dai thdi ¢6 (900 triéu nam V€ trudc): chua cé su song.

+ Daicdsinh (600 ---------—--- . mdi ¢6 tao bién
+ Dai nguyén sinh (350 - ------ : da ¢6 thuc vat trén can
+ Pai tan sinh (50 --------ememmeaane- ): méi co thuc vat hat kin.

I- YEU CAU NUSC CUA THUC VAT.

1/ VAI TRO CUA NUGC bO1 VOI THUC VAT:

+ Ham lugng nudc trong cdy thay déi tuy theo loai cay, co quan b6 phan
cha cdy, giai doan sinh trudng phat trién s ciia ching. Vi du:

Tao chita ham lugng nudc 96 —~ 98%, cdy trong chira khodng 82 - 86%,
dia y chi chita khoang S -7%, hat gibng kho trung binh khoang 8 — 14% nudc.

+ Trong cay, nudc c6 trong nguyén sinh chat t€ bao

+ T4t ca cdc qua trinh trao d6i chit duoc thuc hién nhd nude, nude c6 thé
1am thay d6i chiéu hudng trao déi chat trong cay (phan giai, téng hop,...)

+ Nuéc quyét dinh thay d6i cuong do clia cic hoat dong sinh 1y cla cay:
thi€u nudc thi ho hdp tang, hiit khodng kém,...

+ Nudc 12 nguyén liéu trao d6i chat:

- Nudc tham gia vao qud trinh quang hop, cung cdp H' cho qua trinh
khir CO, dé tao thanh dudng.

- Trong ho hip hdo khi, nudc 1a chdt cung cdp Oxy (nudc la chat
Oxy hod).
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+ Cay nho qud trinh thoit hoi nude dé diéu hoa nhiét do cua cay.

2/ LUGNG NUGC THUC VAT YEU CAU:

+ Cay can moét luong nude 16n cho hoat dong song cia chiing. Trong mot
vu trong (chu ky sinh trudng), mot cay ngo hoac cdy hudng duong da hit tur
dat 200kg nudc cho cic hoat dong song cua chiing.

+ Luong nudc cdy hit vao da su dung 99,7 — 99,9% cho qua trinh thoat
hoi nuc dé  can bing nhiét va chi sir dung 0,1 — 0,3% lugng nudc hit vao cho
tong hop chat kho.

+ Trong diéu kién 4m udt, 1kg nudc hdt vao chi ding 2 — 3gr cho tao chat
kho, trong diéu kién kho han chi dung 4gr nudc cho qua trinh dé.

+ Theo Maximop, cay chi sir dung 0,15 - 0,2% nudc hiit duge cho su
tdng hop chat kho.

I[ - SUHUT NUSC CUA CAY

1/ CO QUAN HUT NUGC:

D6i voi cdy thiy sinh cac bo phan clia cay déu cé kha nang hit nudc.

Thuc vt trén can: Co quan hit nude chit yéu 1a ré, trong d6 mién 16ng hit
cua ré 1a quan trong.

Ré 1a co quan chic nang hit nudc, cho nén bo ré rat phat trién, ¢6 chiéu
dai va dién tich bé mat tiép xiic 16n.

Theo Ditme (1937) nghién ciru cdy mach den mua dong cho thdy:
+REcap1,2,3,... gém 14 triéu ré, chiéu dai téng s6 12 600km, dién
tich bé mat 1a 225m?.
+ 15 ty long hit, tdng s& chiéu dai 1a 1000km, dién tich bé mat
[a 400m?>.
+ C6 80 canh va 480 14, dién tich 14 1a 4,5m?>.
+ So sanh: Dién tich bé mat cta ré Ion gdp 130 ldn dién tich 14.
2/ SUHUT NUGC CUA CAY:
Cay hiit nudc nho 3 dong luc:
+ Pong luc dudi: Do ép luc ré.
+ Dong luc trén: Do luc phat tdn hoi nude cha bd 14 gy ra.
+ Dong luc trung gian: Do luc hit bim va luc not tu giira cac phan tu
nudc ma tao ra.
*Dong luc dudi:
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bPay 1a dong luc hit nudc chi dong: tri s6 ciia dong luc nay chi khoang 3
— 4atm, véi 4p luc nay ¢6 thé 1am dang cot nude 1én cao 20 — 30m.

Do dé nhimng cay cao hon 30m phai nhd c¢6 dong luc trén (do qud trinh
thodt hoi nudc ctia bo 14 tao ra).

C6 hai hién tugng biéu hién cla dp luc ré:

+ Hién tuong chay nhua:
. Khi cat ngang g&c (than) cia mot cay thi thdy nhua chay ra trén bé

mat cit, do 4p clia nhua chay ra cho thdy khoang 1 — 3 atm (ca chua c6 thé dén
3 - 10 atm).

- Toc d6 chay nhua: V = K(Pi - Pe)
Theo Xabinin:
Trong dé: V : la tdc do chay nhua

K : 1a hé s6 ty 1¢ dan nudc trong ciy

Pi: 4p sudt thim thdu cha dich chay nhua

Pe: dp sudt thim thdu cia dung dich bén ngoai
+ Hién tugng u giot:

C6 thé nhan thdy hién tuong nay khi Gp mot canh cay cé 14 trong mot
chuéng thuy tinh bio hoa hoi nudc, sé thdy hién tuong (& giot ¢ dau 14.

+ Co ch€ 4p luc cta ré:

Khi stic hit nude ctia té€ bao I6n hon sic gir nude cua moi trudng bén
ngoai thi nudc s€ di vao thuc vat theo so do sau: (theo thi tu tir ngoai moi
truong vao trong )

P4t — Long hdt — T€ bao nhu moé vo — T€ bao noi bi - mach gé cla ré.
than, cudi cing 1a gan l4 vao t&€ bao thit 14. So doé cua nudc di vao ré theo co
ch€ dp luc ré dugc hinh dung theo so d6 sau:

| ' '
T€ bao ;;(--Tb nhumévo--»- r T€ bao
bi€u bi E;‘“‘;gz clia r& "‘,'“'.l\! mach dan
’l i . . ?" " A s e .
R 11k o b
,n‘-.‘:‘.i b 06i bl
' 7 '
e L
l16ng i
hat  *+

Sau khi nudc di vao long hit thi duge chuyén qua 16p t€ bao nhu vo cua
ré(A,B,C, ... K) roi qua t€ bao néi bi L, cudi ciing di vao mach dan M.Nudc c6
thé di vao theo mot chiéu tir ngoai vao trong, theo Xabinin va Pritley la
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do su chénh léch dp suit thdm thau giita mach din va cdc 1€ bao nhu mo voé cla
ré. Trong 16p t€ bao nhu mo vo ¢6 dp suat tham thau tang dan tir ngoai vao
trong (lr A,... dén K). D&n 1dp 1€ bao nai bi dp suat thim thau cé giam xudng,
tuy nhién dong nudc di tir t€ bao nhu mo van ¢6 thé vugt qua 1Gp (€ bdo noi b
mot cdch dé dang (dugc giai thich bang so d6 dudi).

So lieu quan st vé su thay déi dp sudt giud cdc t€ bao ré tr ngoai vao
trong dugc quan sdt d cay dau diia va dau rang ngua, ghi 0 bang sau: {(dp suat:

don vi : atm)
: :] Té bao nhu md Tingté | Tebao
toai | pidu baongi | "o
cd : quanh
] y bi 1 . 3 i ? i 4 bi mach dan
Pa )
a 09 | 13| 17 | 20 |26 (32|36 |42/ 13 08
dia
Pau
rang 0,7 14 13 1,5 2.1 28 3,0 — 1.7 09
ngya

So do dan truyén nudc theo mot chicu:

Gom ¢6 3 1€ bao dac trung:

Te bao A: 1a té bao séng, tuong ng voi tang t€ bao nhu mo trong bang.
B: 1a t&€ bao trung gian, tuong ing vdi té bao ndi bi quanh mach .
C: 1a t€ bao chét, tuong (g véi mach dan trong so do .

‘.. s o : P2 H?O
&, :B N > C
(T, |

5,0

*  So d6 giai thich su din nudc mot chiéu
(Theo xabinin va Pritley )

Phin cta t€ bao B tiép gidp vdi t€ biao song A nén hoat dong trao doi
chat manh, cé P, 16n. Con phin ti€p gidp cia B voi t€ bao C (la 1€ bao chét,
hoat dong trao déi chat yéu ) nén P, < Pl, con suc trvong T, va T, lu6n bing
nhau ( 4p suat thuy tinh luon bang nhau & moi vi tri ). Khi t&€ bao bio hoa nudc
thi nira phdn cia t€ bao B gidp vdi té€ bao A sé c6 sitc hit nude S, =P, -T, = 0,
ma P, <P, , nén nira phan t& bao B ti€p gidp vdi t& bao C, sitc hit nug: S, s€ la
$,=P,-T, <O.
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Nhu vay két qua la nudc s€ chuyén theo mot chiéu tir A vuot qua t€ bdo

B sang té bao C.
-Y nghia ciia dong luc dusi:

+ Mua xuan cdy chua c6 14 (chua cé dong luc trén ), cay ¢6 thé hiit nude
tr dong luc dudi.
+ Khi cay bi héo (khong c6 dong luc trén), cdy mudn hoi phuc chi nho
hit nudc bang dong luc dudi.
+ Vung dat 4m , trong béng ram cay hit nudc bang dong luc dudi.
+ Cay non chua ¢6 14 hit nudc bang dong luc dudi.
* Déng luc trén:
Pong luc trén clia hiit nude do qua trinh thoat hoi nudc trén bé mat 14 tao ra.
Nang lugng cla qua trinh thodt hoi nudc trén bé mat 14 1a ning lugng dnh
sang lam thodt hoi nudc tir cic vi mao quan ctia vo t€ bao mo dau la. Giita cac
phan tir nude ¢6 luc lién két ndi tu, vi vay qud trinh thodt hoi nitoc trén bé mat
14 da tao ra mot dong nude lién tuc kéo tir bé mat 14 qua hé mach din cua 4,
canh, than, ré dén tan té& bao 16ng hit caa ré (Atskenadi, 1915 da dua ra so do
giai thich).
bong luc trén cé tri s6 kha 16n, khoang 10 — 18atm, c6é khi dén 20 -
40atm.
Nhung day 1a luc hit nuée bi dong, boi vi chi khi ¢6 anh sdang mdi cé
dong luc trén. .
-y nghia cua déong luc trén:
+ Cay cao hang chuc mét vin ¢6 thé hit nude 1én duoc.
+ Biéu hién su tién héa cha thuc vat (tir ha ding lén thuong ding véi su
hinh thanh hé théng mach din).

* Dong luc trung gian:
Luc hit nude trung gian chinh 1a luc hit noi ta giita cdc phan tlr nudc,
Luc nay ¢6 thé t6i 300 — 400atm/1phan tir gam nudc.

Luc hit nudc trung gian, ngoai luc ndi tu ra, con cé sic hit bim cha cot
nitoc trong mach din véi thanh mach déan.

Vai tro cia dong luc trung gian la lam cho cot nudc din lién tuc trong
mach khong bi dit doan.
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Trén thuc t€ chua c6 mdy bom nao c6 thé day cot nudc 1én cao qua 10m,
trong lic d6 dong luc hit nudc trong cdy c6 thé ddy nudc 1én cao hang chuc,
hang tram mét.

3/ SU DAN NUGC TRONG CAY:

- Cong trinh nghién cuid cia nhiéu téc gia nhu Malpighi (1971), Ghen
(1972) va nhiéu tac gia khdc da két luan riang su van chuyén nudc trong ciy
theo hai hudng:

+ Hudng di lén: theo mach gd, mang nudc va mudi khodng hudng tir ré
Ién 4.

+ Hudng di xuéng: hudng tir 14 xudng ré theo phin vo cla cdy. Dong di
xuéng van chuyén nudc va chat hitu co.

Thi nghiém dé chiing minh dong van chuyén nudc trong cay, bing

cich cat bo khoanh vo trén than cay dé quan sit (xem hinh vé bén).
Qua trinh van chuyén nudc trong cay c6 thé chia thanh
3 doan duong di:
+ Té& bao song: nhu m6 vo cua ré.

+ Té bao chét: mach dan cia ré, than va canh. | Giyg,
+ T€ bao song: t&€ bao nhu mo cua la. di
Poan dudng di thi 1 va thi 3 ngan, chi may

mm nhung t6c do rit cham.

Poan dudng thi 2: hang chuc mét, nhung toc
do rat 1on.

Trong (€ bao sOng, vdi dp suat latm co thé ddy

nudc lén cao 10 mét. Trong t&€ bao song véi

khodng cich 1m c¢6 thé chénh léch dp suit 1000 atm.
Toc do van chuyén nudée con phu thudc ngiy dém (ban ngiy cé cudng do van
chuyén nudc 16n hon dém).
- Phu thudc vao loai cay:
Cay thao: 2,7 - 3,3 m/gid; cay thudc l4: 1,33m/gid; dau dia: 1,44 -
4.66m/gid; cdy tung bach: 0,02 - 0,15m/gio.
4/ SUHUT NUGC CUA CAY TRONG DAT, HE SO HEO:

Nhu trén da néi, su hit nude cta cay trong dit biéu dién bang cong thic:

S=(P-T)-Pe
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Pe: 1a luc giit nudc cua dat, gom cé:
+ Luc giit nudc cua keo dat (lién két hod hoc, lién két mang).
+ Luc gilt nudc tham thiu (do néng do chat tan).
Vi vay trong dat sé ton tai 2 dang nudc:
. Nudc lién két: cay kho hiit
. Nudc tu do: cay hit dé, gom c6:
Nudc trong luc.
Nude mao quan.
Nudc ngim
- Hién tuong héo va hé so héo:
Trong diéu kién thi€u nudc cay bi héo. C6 2 dang héo:

+ He6 tam thoi: Do ning, thodt hoi nugec manh, cay hit nuée khong di
dan dén su héo.

+ Héo vinh vién: Do thi€u nudc nghiém trong da 1am t6n thuong dén cau
triic ctia nguyén sinh chat. Lic nay nguyén sinh chat t& bao chuyén tir trang thdi sol
sang trang thdi ngung két. Héo vinh vién khéong c6 kha ning hoi phuc.

- Hé 56 héo:
He s6 héo la ham lugng (%) nudc ngadm trong dit ma lic day cay bit
dau héo.
Brrigg va Shants (1912) da dua ra cong thiic thuc nghiém vé hé s0 héo nhu sau:

% nudc ngam % nudc bao hoa - 21
Q — =
.0.68 - 2.9

Trong thuc t€ hé s6 héo con phu thuéc vao thanh phin co gidi cua dat,
nén Shants dé nghi thém cong thiic sau:

Q=%cat. 0,01 +% bui.0,12 + % sét. 0,57

Ngoai ra, hé s6 héo con phu thudc vao loai cay va dat trong (xem bang)
* Hé s6° héo phu thudc vao loai cdy trong va loai ddt :

Loai dat Cay va he s6 héo (% nudc ngdm)

Ngd Lua Cachua | Cao luong Lia
Cat tho 1.07 0.96 1.11 0.94 0.88
Cét nho 3.10 2.07 3.30 3.60 3.30
Cit pha 6.50 5.60 6.90 - -
sét pha 9.90 10.10 11.70 6.30 5.90
sétnang | 15.50 | 15.00 15.30 14.10 14.50
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Tu bang trén cho thay :

-Thanh phan co gidi cua dit cang nang thi hé s6 héo cang cao.

-M6i loai cay trén cdc loai ddt khac nhau c6 hé so héo khac nhau .

- Ngoai ra, hé s& héo con phu thuoc vio thoi ky sinh trudng cia cay, phu
thudc vao kha nang hit nudce cta cay theo tuoi .

5/ Dqu}U I:(IEA]N NGOAI CANH ANH HUGNG DEN SU HUOT
NUOC CUA RE:

a/Nhiét do:

Nhiét do dat thap thi do nhét chia nguyén sinh chat tang, su vin chuyén
vat chat giam. Mat khdc su tdng hop chat hiru co & ré bi gidm manh.

- Vi du minh, hoa: ‘

+ Thi nghiém: ap nudc da 1én chau trong thudc 14, bau bi, dau thi cay
héo, sau d6 tang nhiét do lén thi cay tuoi trd lai.

+ Vung 6n déi, mba thu 1a rung do nhiét do dat thap cho nén su hit
nudc cta cay bi han ché nén 14 cay bi rung vao mua dong.

+ Theo Simpe: dit lanh & ddm 14y, cay thudng bi héo do b6 ré bi nhiét
do thép.

+ Theo Dazukin & nhiét do 0°C, siic hit nudc so voi nhiét do & 20°C
giam 4 — 7 lan.

+ Ving 6n ddi cdy moc 0 sudn ndi phia déng, khi sdng sém troi bit ddu
ning, 14 non thudng bi héo do dat lanh cay hiit nuéc khong kip bu di lugng
nude da phét tdn qua bé mat l4.

blAnh huong cua CO, va 0,dén su hit khodng

Ham lugng CO, trong dat cao, it O, thi cay hiit nuéc kém do dic ché ho
hap cua ré din dén su thi€u nang luong va lam giam néng do trong t€ bao.

CO, va O, thi€u sé anh hudng dén sinh trudng cha ré do d6 anh hudng
dén su hiit nudc.
Trudng hop & ddm 1dy di nude du nhung ¢ khi cay vin héo 1a bi thiéu O,.

c¢/Nong dé chdt tan:
Thudng néng do dat bao gid ciing thap hon néng do dich bao.
Tuy nhién ving dit man cé Pe 16n, do d6 ré hiit nudc rat khé khan.

Bon phan v6 co quéd nhiéu ciing tao ra nong do cao cla dat sé lam cho ré céy
hidt nude kho khan ¢6 thé bi héo.
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11l - SU PHAT TAN CUA CAY

- Phdt tan hoac thoat hoi nudc 1a mét qua trinh sinh ly cha ciy, chiu su
chi ph6i cia co quan phdt tin va co ché diéu tiét sinh ly cia cdy, ngoai ra
chiing con truc ti€p chiu anh hudng rat I6n cua diéu kién ngoai canh.

Khac véi qua trinh boc hoi nude: Boc hoi nude 1a qua trinh vat 1y hoan
toan chiu su chi phéi cta di€u kién ngoai canh.

1-VAI TRO CUA SU PHAT TAN:

Nho qud trinh phdt tdn ma cay mdi ¢6 kha nang diéu hoa dugc nhiét do
clia co thé.

Nho phét tdin ma dong nudc di 1én phan bé déu trong cdy, van chuyén
chat khoang di 1én.

Nho phat tdn sé diéu hoa nhiét do cta than 14 khong bi dot néng.

Nho phit tdn ma khi khéng md, quang hop sé thuan loi hon. Tuy nhién,
thodt hoi nudc s€ lam cho cay mat nude, nhung tit yéu phai ¢6 su thodt hoi
nu6e. Vi vay Timiriazev néi rang thodt hoi nudc sé dan t6i sy mau thudn gilta
“doi” va “khdt”, va thoat hoi nudc 1a mot “tai hoa tdt yéu'' déi véi thuce vat.

Theo Ivanop: thodt hoi nudc cé tdc dung diéu chinh do truong nudc cla
t€ bao c6 lgi cho sura hoa.

Nhu vay thoat hoi nude 1a mot qua trinh cdn thiét cho sy ton tai cia cay,
la mot kha niang thich nghi cua cay véi diéu kién ngoai canh.

Mai cay déu c6 co ché diéu chinh su phdt tan cia minh biang su diéu tict
déng ma khi khéng.

CAu tao bé mat 14 thich hop dé han ché su thodt hoi mroc trong qud trinh tién
ho4 cua chiing nhu: 14 ¢6 gai, nhiéu long, sdp phu trén bé miit 14 va than cay.
2 -CAC DAI LUQNG VE PHAT TAN:
- Phuong phédp x4c dinh lugng nudc phdt tan:
+ Xdéc dinh sy thay déi trong lugng clia cay hoac co quan.
+ Xdc dinh lugng nuée mat di va duge bu vao.
- Dai luong phat tan:
* Cuong do phat tan:
1a lvong nudc phat tin/ don vi dién tich 14/ don vi thoi gian. Cuong do
phdt tdn cla cdy ban ngay khoang 15 — 250gr/m* /h , ban dém khoang 10 -
20gr/m?/h.
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*H¢ 5o phdt tdn:
1a luong nudc phat tan cin thiét dé tao ra 1 gam chat kho, hé s6 phat tan
thuong vao khoang 125 — 1000gr.
*Po thodt hoi nudc tuong doi:

la ty s6 giira cudong do thodt hoi nudc trén bé mat 14 va cuong do boc hoi
nudce trén bé mat béc hoi tu do.

Chi tiéu nay ndi lén kha ning han ché su thodt hoi nudc cua l4.
Mot vai tri s6 vé lugng nudc phdt tin chia moét vai loai cay trong nhu sau:
+ lha lda trong 1vu phat tdn 2000 tdn nudc.
+ | ha ngd trong 1 vu phat tan 3000 tan nudc.
+ 1 ha'bédp cai: - 8000
+ | cay ngo, lcay quy trong mdt vu phat tan 200kg nudc
3 - Con dudng phat tan va co ché diéu tiét:

- L4 1a co quan phat tdn chi yéu cha cdy, ngoai ra con qua biéu bi cta
than 14 ré cha cay.

- Con duong phat tdn:
+ Qua cutin.
+ Qua khi khéng.
* Phdt tdn qua cutin:
chiém khoang 5 — 10 % t8ng lugng hoi nudc phit tin qua l4.
cay béng ram phét tdn qua cutin chiém 50% t8ng lugng hoi nudc phat tin
cua ching.
Diac di€m cta cutin 12 c¢6 kha nang thim nudc, thdm khi va thiu quang,
cho nén phat tdn qua cutin c¢6 thé thuc hién duoc dé dang.
Cay non va cay ua ram phdt tin qua cutin la chi yéu.
* Phdt tén qua khi khong:
Phat tdn qua khi khéng duoc thuc hién qua 2 budc:
+ Hoi nude thim qua mang té bao thit 14 di vao gian bao.
+ Tir gian bao hoi nudc qua khi khéng dé ra ngoai.
S6 lugng va kich thude khi khong c6 khdc nhau tuy theo timg loai cay:
+ Loai cay it khi khdng: c6 khoang 100khi khdng/1cm? 14.
+ Loai trung binh: ¢4 10.000 ----------c=meemmmmmecao -
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+ Loai nhiéu khi khéng: ¢6 khoang 20.000 ----------------

Tuy loai cay ma kich thudc khi khong thay doi tir 1,10p dén 7,38 (tic
khoang 40 - 280u?). '

Cay c6 mat do khi khéng cao thi kich thudc clia méi khi khong thuong
bé hon.

Mat do khi khdng & mat dudi 14 nhiéu hon mat trén, & cay thuy sinh cé
thé nguoc lai.

Téng dién tich khi khdng so vé6i dién tich mat 14 chi vao khoang 1%
nhung lugng phat tan qua khi khong lai chiém dén khoang 50 — 100% tong
luong phdt tdn cua la.

Hiéu qua phit tdn qua khi khdng 1a do hiéu qua mép cia 16 khi khong
quyé€t dinh.

+ Theo Kiselback nghién citu 11 giong ngd cho thay:

. Dién tich 14/ cay 1a 6.100 cm’.
. T6ng s6 khi khong/ cay 1a 10.457.850.
. Dién tich binh quan ctia méi khi khéng 12 982,

Su phat tdn qua khi khéng phu thudc vao ¢ad tao va co ché déng md cla
khi khéng.

+ Cdu tao cla khi khéng: G6m 2 t&€ bao bao vé hinh bin nguyét xép doi
di¢n nhau. Mang phia trong day, phia ngoai mong, nho vay khi truong nudc sé
té€ bao s& udn cong vé phia trong, liic dé khi khéng md. Trong t&€ bao bao vé
chita lyc lap c6 thé quang hop 1am tang ndng do dudng, sé tang sic hit nudc
thdm thdu, t€ bao bio vé truong nudc va 1am khi khdng ma.

(a/s)
o = | Luc lap
bao vé (161)
L6 wao déi
Ihi
(Khi Hhéug déng) (Khi Hhoug mo)

- Co ché dong md khi khong :
Theo Stonphen: Su déng md khi khéng theo 3 co ché sau:

* Mo quang chu dong:
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Tic 1a anh sdang sé xuc tién quang hgp lam tang nong do C cua dich bao,
lam tang dp sudt thdm thau cia dich bao, tang sic hit nudc, t€ bao bao vé
truong nudc lam cho khi khéng md. Mat khac khi ¢6 dnh sang, lugng CO,
trong t& bao s€ giam xudng do dé do pH cua dich bao tang 1én dan dén su phan
gidi tinh bot thanh dudng sé tiang sic hit nuéc va lam cho khi khéng ma.

pH> 5,5
Tinh bot + H;PO, < .3 Glucozo - 1P
pH <355

* Dong thuy chu dong:

Trong treong hop do thodt hai nuée qua nhiéu, t€ bao bao vé thi€u sic
cang sé dudi thing va khi khéng sé déng lai. N6i chung trudng hop niy chi
x4y ra vao trua mia hé nang gat.

* Pong thuy bi dong:

Trudng hgp nay x4y ra khi cay hoin toan & trang thdi hit no nudc,
liic nay cdc t€ bao & lan can té€ bao bao vé sé tao ra luc ép 10n bit budc khi
khéng phai déng lai. Trudng hop ndy thudng x4y ra trong nhitng ngay
mua lién tuc .

- Chu ky déng mé ctia khi khéng:

Sédng sdm ¢ dnh siang khi khéng bit didu md cho dén khi mat trdi 14an, khi
khOng lai dong.

Trong mua he nang va néng: ban trua khi khéng ¢6 thé déng.

Mot s6 thuc vat ho CAM (cdy chiu han song & viung hoang mac ) chi m&
khi khéng vé ban dém nhiam han ché thoat hoi nuéc

4/ Diéu kién ngoai canh anh hudng t6i sur thoat hoi nudc cia cay:

Phat tdn 1a mot qud trinh sinh ly nhung ciing chiu anh hudng cua cic
nhan t6 vit ly cia diéu kién ngoai canh.

Theo Stéphan va Danton thi téc suat boc hoi trén bé mat boc hoi tu do la:

760
V= k(F-f) . S
P

Trong dé: V: Cuong d6 boc hoi nuéc.
k: hé s6
F: ap suat hoi bido hoa & nhiét 46 duong thoi trén bé mat béc hoi.
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f: dp suat hoi nudc thuc t€ trén bé mat boc hoi.
P: ap suat khi quyén.
S: dién tich bé mat boc hoi
F- f: D6 hut hoi bao hoa
Quy luat nay c6 thé ap dung dugc cho su thodt hoi nudc trén bé mat la.
Cac y€u 0 4nh sang, nhiét do, do 4m khong khi, gié déu anh hudng dén
su phdt tdn thong qua cac dai luong trong cong thirc néi trén.

+ Anh sang, nhiét do: dnh sdng va nhiét do lam tang hiéu s6 (F - f), mat
khédc 4nh sang anh hudng dén quang hop, khi khdng md din dén su tang cudng
do6 thoat hoi nudéc.

+Am d6: 4m do khong khi cao, tirc 12 f cao thi (F - f) gidm do d6 V giam.
+ Gi6: Gi6 lam f giam nén (F - f) tang va do dé V tang.

[V - SUCAN BANG NUGC TRONG CAY, CO SO SINH LY CUA VIEC TUOI
NUSC HOP LY CHO CAY

1/ SU CAN BANG NUGC TRONG CAY:

Trong cdy ludn ludn ¢6 3 qud trinh x4y ra: thoat hoi nuge, hit nude va
tiu dung nudc. Cic qud trinh trén dan dén su can bang nudc trong ciy luén
thay déi.

Su can bang nuéc thuong duoc duy tri trong diéu kién thoi tiét 6n hoa:
nhiét do va do &m thich hop.

Su can bing nudc trong cay c6 thé x4y ra 1 trong 3 qua trinh sau:

+ Luong nude hit vao = lugng nudce tiéu dung: cé lgi cho cay.

+ Luogng nudc hat vao < luong nude tidu dung: ciy thiéu nudc.

+ Luong nudc hit vao > lugng nudc tieu ding, thira nuéc khong
lgi cho cay.

92/ TAC HAI CUA SU THIEU NUGC:

-Thiéu nudc gay ra su héo, pha huy diép luc, thuong tén dén céu tric
cha nguyén sinh chit t& bao.

- Thiéu nudc sé anh hudng dén bo 14 do d6 lam giam nghiém trong dén
quang hop.

- Khi thi€u nudc thi qud trinh phan gidi manh hon qud trinh t8ng hop.

- Thi€u nudc s&€ din dén phan giai protéin — Axit amin — NH; lam
tang tinh thdm cda nguyén sinh chit t€ bao.
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- Khi thi€u nudc sé dan téi su phan giat vo hiéu ATP (thai nang
luong vo ich).

-Han hén gy t6n thuong cdc co quan sinh san, anh hudng dén qud trinh
thu phdn, thu tinh, rung hoa, rung qua.

3/ CO SO SINH LY CUA VIEEC TUGI NUGC HOP LY:

Muén titoi nudc hgp ly cho cdy can phai ti€én hanh:

+ Xdc dinh cdc chi tiéu sinh 1y hit nudc.

+ Xdc dinh thoi ky tuéi.

+ Xdc dinh s6 lan tudi.

+ X4c dinh s6 lugng nudc tudi.

+ Xéc dinh phuong phédp tuéi.

-Xac dinh thoi ky tuéi:

Cin phai xac dinh thoi ky khiing hoang nudc cua cay. Tuc la thoi ky néu
cdy thi€u nudc sé bi anh hudng nghiém trong dén sinh trudng va nang suat cay
trong. Thoi ky khing hoang nudc cha cay thuong la thoi ky dé nhénh, ra hoa,
hinh thanh cu.

-Xac dinh chi tiéu sinh ly nudc:

Vi chi tiéu sinh ly s€ phan dnh khdch quan vé su yéu cdu nudc clia cay.

Gom céedc chi tiéu sau:

+ Surc hit nude caa t€ bao (S).

+ Nong do dich bao (C).

+ dp sult thim th4u cia dich bao (P).
+ Miic d6 déng md ctia khi khéng.

Timiriazev nghién citu vé chi tiéu hit nuGe cia cay lda mi d mot so6 thoi
ky phdt duc chl yéu nhu sau:

( Sttc hit nudc S va dp sudt thdm thau P )

Thoi ky phat duc S(atm) | P(atm)
Pé nhanh 8-9 10-11
Ong — 1am dong 9-10 | 11-12
Hat vao mdy 10-12 | 13-15
Thoi gian sau 14-15 | 16-18
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- Xdc dinh liéu luong tudi va sé lan tudi:

Phu thudc vao loai cdy.

Phu thudc vao thdi ky sinh trudng, phat trién.

Phu thudc vao loai dat. (dat cat tuoi nhiéu lan, dat man tudi luong nhiéu
dé rira man )

- Phuong phap twoi:

- Tuy loai cady ma chon phuong phép tuéi cho thich hop. (Vi du: lda tudi
ngdp, khoai lang tudi theo ranh, rau thi dung phuong phdp tuéi phun,...).

- Trong nhimg nam gan day phuong phdp tudi nho giot la mot phuong phip
tudi da duge sir dung kha phd bién cho nhimg viing kho han thi€u nguon nudc wdi.

Uu diém cua phuong phdp nay la tiét kiém nudc, ¢6 thé cung cdp di 4m
truc ti€p va Lién tuc cho cay trong.

Nhuoc diém clia cia phuong phdp 12 kinh phi xay dung hé théng tuéi

cao, quan ly su dung phic tap hon cic phuong phap khic.
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CHUONG III

QUANG HOP CUA THUC VAT
I - KHAI NIEM CHUNG VE QUANG HGP
1/ NGUON GOC CACBON TRONG THUC VAT VA CHU TRINH
CAC BON TRONG TU NHIEN
*Nguon goc cacbon trong thuc vat:

Tir co thé thuc vat ta c6 thé biét cac chit hitu co ¢6 nhiéu dang khac nhau:
Puong, tinh bot, xenluldza, protéin, lipit,... Mau thuc vat dem khodng hod, dot
chdy s€ thu dugc 80 — 90% nudc, 10 — 20% chit kho.

Phan tich chat khoé cho thdy:

C=45%; 0=42%; H=6,5%

N=1,5%; Tro = 5%

Trong cdc thanh phdn trén thi C ¢6 ty 1é cao nhat. Ngudi ta da chimng
minh ngudn goc Cacbon trong thuc vat 1 c6 ngudn goc tir CO, cua khi quyén
(CO, chiém ty 1¢& 0,03%).

Tinh todn cho thdy, trén trdi dat hang nam cay xanh cé6 thé c6 dinh:

. Puoc: 2.10 '?tan CO,

. Thai : 13. 10" tan O,.

Téng hop: 110.10° tdn chat hitu co (g0m thuc vat can va nudc)

* Chu trinh Cacbon trong tu nhién:

Quang hgp cua ciy xanh da tao ra mot chu trinh cacbon khép kin trong tu
nhién, dugc minh hoa theo so d6 sau:

Cong nghiép <«
. Su chay
I Ho hdp cua cay
L -L j
CO, tu do —+ | Quang hop —+ | Ciy xanh Than d4, dau mo

i o

Ho hdp C&? dong vat ¥

Phan giai
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Il - KHAI NTIEM CHUNG VE QUANG HOP.
1 - DINH NGHIA QUANG HOP:

- Tr én quan diém trao déi chat c6 thé dinh nghia nhu sau :

"Quang hop la mot qud trinh cdy xanh tong hop chdt hitu co tir chdt
voco la CO, va H,0 vdi su tham gia cua diép luc té' va ndng luong cua dnh
sdang madt troi "'

- Trén quan diém trao déi nang lugng, ta c6 dinh nghia sau :
“Quang hop la qud trinh cdy xanh bién doi ning luong ciia dénh sdng
madt troi thanh ndng luong hod hoc dudi dang chat hiru co”

- Phuong trinh co ban ctia quang hop:

CO, + H,0 --------- - [CH,0] +0O, + 114 kcal
Hoac phuong trinh day du la:
6 CO, +6H,0 v >--- CH,0, + 60, 686 keal

- Nhu vdy nh¢o nang luong 4nh sing mat troi ma cdy xanh da lam thay
déi hoan toan cau tric phan tir CO, ma tao thanh dudng hecxoza.

2/ VAI TRO CUA QUANG HQP BOI VOI THUC VAT VA MOI
TRUONG.

- Bu dip su hao hut chat hitu co ma cay da tiéu dung.

- Tich luy san phdm c6 nang lugng hod hoc cao.

- Lam sach khéng khi, biao vé méi trudng, can bang ty lé CO,/O,
trong tu nhién.

- Vé mat ly luan, quang hop 1a con dudng chii yéu dé bién quang nang
thanh nang luong hod hoc trong chat hiru co tit CO, va H,0O la nguén vo tan
trong tu nhién.

3/ CAC DAI LUONG DAC TRUNG CHO QUANG HOP.
* Cuong do quang hop:

Cuong d6 quang hop l1a lugng CO, dugc dong hod trén 1 don vi dién
tich 1d trong mot don vi thai gian (gr CO,/m? l14/h)

*Hiéu sudt quang hop:
Hiéu suit quang hop 1a khé nang tich luy chat kho/ 1 don vi dién tich 14
trong 1 ngay dém (gr chat kh6/m? 14/ngay).

Wy — W

A:
: 1/2(S,+Sy). T

Trong do:
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w,: trong luong kho cta cay & 1an 1dy mau tha |

DL - STTTTY PSSP, . (T, ST BV PR Y-S 2
S,: Dién tich la cha ciy ldy mau tuong ing véi w,
S SrEETEEe E T TR s E e EE R LT W,

T: s6 ngay gitra 2 1an 14y miu.
Cudng d6 quang hop 1a chi tiéu néi lén kha nang quang hogp cia cay.
Con hiéu sudt quang hop 1a chi tiéu néi 1én kha nang tich lu§ chat kho
cua cay(con goi la hiéu suat thuin quang hop).

4/ SO LUOC VE LICH SU NGHIEN CUU QUANG HOP.

Quang hop 1a mét qud trinh trao d6i chét dugc nghién citu tir thé ky 18 nhung
dén the ky thu 20, dac biét sau the chién thi 2, quang hop mdi dugc nghién
ciru nhiéu. C6 thétém tat mot s6 cong trinh nhu sau:

+ Tur thé ky 18, ngudi ta quan niém cay song la nho 1a (Hales, 1727) cay
xanh 1am lanh khong khi sau khi bi ho hip clia dong vat 1am bin (Priestley,
1771, 1777).

+ Dau thé ky 19, da phat hién vai tro cia H,O trong dong hod & thuc vat
(Desausure, 1804).

+ Pelertic 1818, Betzelius 1938, Stokes 1854 da dat tén cho chit mau
xanh trong 14 1a chlorophyl va tach dugc chiing ra khoi l4.

+ Cuoi thé ky 19, nguoi ta da phat hién ra co quan quang hgp 1a luc lap.

+ Phét hién ra san phdm ddu tién cla quang hop la formaldehyt va san
phdm cu6i cing la tinh bot (Sachs 1861, Bayer 1870). Cuéi thé ky 19 khii
niém quang hop da hinh thanh, nhung vin c6 sai 1dm chung 13 coi chat
formaldehyt 1a san ph4m d4u tién cba quang hop.

+ Dén thé ky thit 20, xudt hién cong trinh nghién citu vé co ché quang hop:

- Phan \ing 101 va vai trd enzym (Wacbung, 1918).

- Phan tng quang phan li nudc (Hill, 1940).

- Quad trinh khir CO, va nguon goc O, 1a tir nude (Ruben, Kamen, 1940)

- Vaniel da dua ra so do quang hop.

- Calvin (1951) dua ra chu trinh c6 dinh CO, trong quang hop.

- Nhitng nam tiép theo cta thé ky 20 la tap trung nghién ciu pha sdng
quang hop

Cong trinh cia Acnoén (1954), da déng gop to 16n vao viéc nghién ciu
cdu tric cia bd mdy quang hgp, con dudng truyén dién tir trong quang hap,
dua ra so do ctia qua trinh Photphoril hod vong va khong vong.

Nghién citu téng hop chlorophyl nhén tao (Woodward, 1960).

Phat hién ra chu trinh C, quang hgp (Hatch va Slack, 1966).

Bradbeer (1958) phat hién ra chu trinh CAM quang hop.
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Hién nay cédc cong trinh nghién ciu vé quang hop xudt hién hiu nhu hang
ngay trén cic tap chi vé quang hop trén thé gidi. Cic cong trinh nghién ctru ve
quang hop gin day, tap trung vao co ché quang hgp nham muc tiéu cudi cang
12 con ngudi c6 thé bat chudc quang hop ciia cay xanh. Mat khédc tap trung
nghién citu quang hgp cta ca thé va quin thé, nhim tao ra nhitng ca thé hoic
quin thé quang hop ly tudng, ning sudt cao va chat luong tot. Nhitng cong
trinh nghién ctru nay thuc chét 1a phuc vu cho nganh “ kinh doanh” nang lucig
dnh sdng mat troi.

[I - CAC CO QUAN QUANG HOP:
1/ LA LA CO QUAN QUANG HOP:

G céc bo phan non clia ciy c6 chita diép luc déu c6 kha nang quang hop,
tuy nhién 14 1a co quan chiic ning quang hop, bo 14 c6 mot s6 dic diém sau rat
pht hop véi chiic nang quang hgp:

+ Bo 14 c6 dién tich 16n, dugc phan b6 déu boi bo canh phat trién tao ra
bo 14 ti€p xuc toi da vdi dnh sadng mat troi.

+ Mat 14 ¢6 nhiéu khi khéng va mé khuyét la con dudng phét tin va thu
nhan CO,.

+ L4 c6 nhiéu luc lap va sic lap 1a noi chita nhitng sic t6 quang hop ,quan
trong nhat la diép luc.

+ L4 c6 hé thong mach din phat trién n6i lién cdc té€ bio moé dau cia la
véi mach dan cua cay.

+ Chinh vi 14 déng vai tro rat quan trong trong quang hgp quyét dinh sinh
trudng cua cdy, nén Timiriazev dd ndi: “ Ddi séng cua 14 phan dnh thuc chat
doi séng cia cay, rang cay chinh 12 14”

2/ LUC LAP

Luc lap l1a co quan chitc nang quang hgp cta 14 , l1a trung tam quan
trong nhAt trong 14 1am nhiém vu quang hop. Nhiéu thi nghiém da chirng minh
néu tich diép luc ra khoi 14 dé chiéu sing, luc lap vin hit CO, va thai O,,
ching t6 rang quang hop vin x4y ra trong ching.

* Hinh dang cua luc lap:

+ Luc lap ¢6 hinh théi da dang:

Rong tiéu cdu (chlorella): c6 dang hinh vong

Tao zygnema: c6 dang hinh c6c hinh sao.

Thuc vat thuong dang: ¢6 dang hinh bdu duc.

Tinh da dang cla luc lapla thé hién su thich nghi dac biét ctia thuc vat véi
moi trudng song (trong nudc, trén can). Vi du: thuc vit trén can cé luc lap
dang hinh bdu duc dé dé di chuyén khi c6 4nh sdng manh dé tranh su phéd
huydiép luc do qua trinh quang hod. Trong lic d6 trong moéi truong nudc lai ¢
dang bt ky van an toan.
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Hinh dang cia luc lap da dang thé hién su tién hod clia thuc vat:
. Tir ha ding lén thuong déing.
. Thuc vat tir nude 1én can.
* S0 luong cua luc lap:
Tuy thudc vao loai cay, s lugng luc lap ciing khiac nhau:
. Tao: méi t€ bao ¢4 1 luc lap.
*. Thuc vat thugng ding: 20 — 100 luc lap/t€ bao.
L4 thdu dau: Imm? chia 3,5.107 luc lap.
Tinh ra tong dién tich bé mat cla luc lap 16n hon dién tich I4 rat nhiéu
(taing kha nang thu nhan anh sing).
. Ciy ua bong ram thi s6 luong luc lap nhiéu, ham luong diép luc cao,
cay ua anh sang thi ngugc lai.

* Kich thuoc luc lap:
Theo két qua nghién ctru tir 75 loai thuc vat cho thady dudng kinh binh
quan cta luc lap 4-6 my  va bé day 1a 2-3 mu (theo lebedeb)

* Cdu tao cua luc lap:

- Nhin tir b€ ngoai luc lap chi thdy mau luc dong nhat, nhung quan sat
dudi kinh hién vi dién tir thi thdy luc lap ¢6 2 phédn 1o rét:

+ Phan khong mau: 1a co chat (Stroma).

+ Phin c6 mau: 1a dang hat (granna) - hat sic to.

* Co chdt (Stroma):

La dich thé khong mau, thanh phin hod hoc riéng ciia co chét chua duoce
xédc dinh cu thé, song thanh phdn héa hoc co ban nhu sau: (theo Pleskov )

+ Nudc: 65 — 70%

+ Chat kho: 25 - 35%, trong d6 gom cé;

. Protéin: 30 - 50% .

L Lipit: 30-35% ~4- Swoma
. Axit nucléic: 1 — 2% /s
.Digpluc:4-5%

+ Cic chit khoang chii yéu:

Fe trong luc lap chiém khoang 80%

lugng sat trong 4.

Thanh phidn cdu tao cla co chit cha yéu la lipo proteit, ngoai ra cé céc
loai tién vitamin nhém A, D, C va K. Udc chimg cé 30 loai Enzim 6xy hoi
khir va van chuyén nhu: catalaza, Fcoxydaza, poliphéndoxymuraza, Xytocro-
moxydaza, déhydrogenaza, photphozylaza, photphoglucomuraza, protéaza,. ..

Do co chat ¢6 thanh phan hod hoc nhu vay, cho nén né 12 trung tam trao
ddi chat, c6 dinh va khir CO, trong quang hop tao thanh ch4t hitu co.

Graua

39



* Hat sdc t6 (grana):

Maéi luc lap chira khoang 50 hat sic t5, dudng kinh khoang 0,4 - 0,64,
day 0,5 - 0,6p.

Gén day nghién citu cdu tric siéu hién vi cia luc lap, nguoi ta da xic
dinh c&u tao hinh ban cta hat. Méi hat sic t¢ do nhiéu dia tao thanh, c6 do day
130A°, mbi dia gdm c6é 2 mang co ban duoc ghép lai d6i xdng vé mat cau tric,
mbi mang co ban gédm 5 1dp sau:

Prétéin.

Diép luc (clorophyl).

Caro6ténoit.

Photpho - lipit.

Protéin

Luc lap 1a mot don vi doc 1ap, cé qua trinh hinh thanh, gia céi va chét.
Diép luc trong luc lap duoc lién két véi protéin va lipbit nén 6n dinh,

Mai (tii) trong grana dugc goi la thylacoit.

-1
ﬂ... @ [,g o2 -1
= T b L

{g‘—-» LB ARSI

Gram 5 v h: sé,hahf:?

’”'Il 1 FEhY i e

d4u ua nudc 'ggﬂ 3: “mlg’c lé [l v S Lo 2
dau uamd ' ‘ thylacoit

(DLye)  (Lipoi) |
Can tho graua

C4u tao tinh vi va hoan chinh trén day cua luc lap, c6 lién quan chat ché
v6i chifc niang thu nhan 4nh sdng va cdc phan ing téng hop chdt hitu co cia
ching. Mit khiac nho c4u tao d6 ma diép luc va cic sic 16 duoc bao vé t6t nhat
(trong diéu kién anh sdng manh). Hodc khi tich luc lap ra khoi t€ bao ching
vn c6 kha nang quang phan li nudc.

Trong luc lap chita mot s& sic t6 nhat dinh, phuong phdp rit sic t0 ra
khoi luc lap bing cdc dung moéi hoa tan, tir d6 ¢6 thé ding phuong phép sic ky
dé tach riéng biét c4c loai sic t6 khic nhau dé nghién citu.

* Cac Sic to trong luc lap:

Sac 16 trong luc lap gébm 3 nhém chinh:
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* Caroténoit:

Ia nhém sic t6 vang hoac tim do, cd ciu tao theo mach n6i doi, gdm 40
nguyén tir cacbon va 56 nguyén tir H. Nhom nay c6 2 sac 6 tiéu biéu, d6 1a
Caroten va xanthophy

+ Cardéten: C ,H,

La loai cacbua hydro chua no, chi tan trong dung méi hitu co, gom mat
mach cacbon dai 8 gbc izopren, 2 dau la 1 hodc 2 vong 16n6n. Trong cay cé 3
loai caréten, khi gdy lam do6i 1 phan tir car6ten sé cho 2 phan tir vitamin A.
Caroten hap thu anh sang c6 budc sang 446 — 476m.

+ Xanthophyl. C,;H;;O,(n=1-6)
La din xudt cha caroten, quang phé hip thu 1a: 451 — 48 1my.

* Phycobilin:

La nhém séc t& xanh & thuc vat bac thip. Nhém sic té ndy quan trong d6i
Vi tao va cadc nhom thuc vat bac thap song & nude. Trong t€ bao ching lién kél
© v3i protéin (nén co6 tén goi la biliprotéin).

Gom céc loai sau:
+ Phycoérithrin: Cy,H,,N,Oq4 hdp thu dnh sing 505mp.
+ Phycobilin:  C;,H,;N,Oq hap thu dnh sdng 612my.

cong thiic cdu tao cia nhém nay gém 4 vong Pyrol xé€p thing, mach ho
ndi vdi nhau bang cdu métyl (-CH=)

Quang phé hdp thu clia nhém nity 12 4nh sdng luc va vang.

Vai trd cla Phycobilin 13 nhan luong tir 4nh sdng dé chuyén cho
clorophy! thuc hién quang hogp.

* Antoxian (sic to dich bao):

La sic t6 mdu: do, xanh, tim, hop thanh nhém Antoxian.

Quang ph6 h4p thu clia antoxian b6 sung cho quang pho hap thu 4nh sing
cha clorophyl, mat khdac né bién niang luong clia quang tir 4nh siang thanh
nhiét nang (cdy O xif lanh chita nhiéu antoxian). Quang phé hdp thu rong 400 -
720myp.

Theo Stanko:

+ Cay c6 chia antéxian quang hop manh hon cay khong chira antoxian,
khi khéng m& sém nhung déng mudn hon.

+ Sdn phdm quang hgp cha cay chita nhiéu antoxian cé nhiéu dudng,
khong chita tinh bot (c6 lién quan dén dac diém hit quang phé dnh sing).

+ Cay chtta nhi€u antoxian c¢6 kha nang git nude nén cé kha c6 kha nang
chiu han cao.

+ Antoxian c6 vai trd hiit dnh sang manh dé bao vé diép luc.

*Clorophin
La loai sic t6 phé bién, c6 vai trd quan trong bac nhét trong quang hgp cta
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cay . Bang phuong phédp phan tich quang phd hap thu dnh sing cta clorophyl,
ngudi ta da xdc dinh duge 5 nhém diép luc a, b, ¢, d, e, trong dé diép lucavab
la quan trong nhat. \

Sau day, chiing ta s& xét cu thé mot s6 dac diém va tinh chdt co ban coa
diép luc.

DIEP LUC TO
( clorophyl)

- Cong thirc cdu tao:

+ Diép luc a va b 1a 2 loai chinh chiing ton tai hau nhu trong toan bo thuc
vat thuong dang va & tdo, ty 1é diép luc a/b 1a 3:1.

+ Diép luc a c6 mau xanh luc, diép luc b ¢c6 mau xanh nhat.

+ D6 hoa tan cua diép luc a trong dung moéi hitu co 16n hon b.

+ Cong thitc nguyén clia ching ciing c6 su khac nhau:

- C OO CH,
Diépluca: C;,H, ON, Mg \ (M=893)
C OO0 5 Hy
COOCH,
Diéplucb : G5, Hyys, ON, Mg (M=904)
\ CO O G,y Hy

- Ban chdt hod hoc:
Diép luc a 1a este clia axit clorophilinic va hai rugu phyton va métylic. Vi
“véy chiing c6 phan Gng xa phong hoa dac trung:

__ COOCH; __~ COOK
CsaHyON Mg +KOH — Cy,H,,ONH,
" COOC,,H,, ™~ COOK
C,,H3,OH + CH,OH

Trong phan tir diép luc c6 nhan Mg quyét dinh mau xanh cuta diép luc,
nhung Mg linh dong nén dé bi thay thé¢ boi H cha Axit va tao thanh hop chat
phéophytin:

_, COOCH, _-COOCH,
+HCl - C;,H,,ON,H,
\ CO0C;H | \ COOC,Hy
+ Mg(l, (phe6phytyl)

C;,H;,ON, Mg
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2 nguyén tr H (vita mai thay thé Mg) trong Phéophytyl lién két khong
bén lai dé bi thay thé boi mot kim loat hod tri 2 va tdi tao hop chdt chira kim
loat:

_ COOCH,
C,,H:,ON,H, +  Cu(CH,CO0), —
(pheophytyl) N COOC,,H+y (axetat dong))
_ COOCH,
C,,H1,ON,H,Cu + CH,COOH
COOCyHyy
(phéophytat dong) (Axit Axétic)

Cédc phan ung trén day ching t6.rang Mg & vi tri lién két khong bén
trong phan tir diép'luc nén dé bi thay thé. Phan tir diép luc néu bi phan giai dén
din thi ta s& thu dugc 4 dan xuat pyrol. Chiing t6 trong phan tir diép luc c6 4
vong pyrol. Trong d6, 4 vong pyrol dugc lién két v6i nhau bang cdu ndi metyl
(- CH =) va tao nén vong Protopocphyril, 4 nguyén ti N ciia vong pyrol duoc
lién két véi Mg bang 2 hod tri bén va 2 hoa tri phu nén Mg linh dong dé bi
thay thé.

+ Ngoai 4 vong pyrol, con tao thém vong
phu thit V (canh vong pyrol thir IHI).

+ O vi tri cacbon thit 7 va thi 10 duoc tao thanh mach nhdnh lién két véi
rugu Metylic va Phyton dé tao thanh phan tir diép luc. Congthiic cdu tao cla
phan ti diép luc duoc thé hién & hinh duéi: HC CH

+ Tir cong thic cdu tao cia phan tir diép luc cho thdy:

- Trong phan tir c6 nhiéu ndi doi va noi
don xen k& nhau (n&i cong dong hoa tri). Nho

n6i lién két nay, nén phan i diép luc c6 kha el =
nang hdp thu nang luong dnh sdng va chuyén sang NH
trang thai bi kich thich (giai doan quang vat Iy). (Pyeol)
Phan tir diép luc cé cdu tao hinh xoén 6c, HC=CH

phan axit clorophylinic 1a dau cta phan tlr diép | 5

luc, ¢6 nhém x&t6 (= O) quyét dinh tinh ua NSNS \/

nudc . ddu phan tir diép luc. Con gdc phytyl va ¢ AN N *\__

métyl chita nhém - CH, va H quyét dinh tinh ~ ,/ &
va md ciadudi phan tir diép luc.VE cau tric \__\\~ 7_‘_,/
phén tir diép luc rat giong nhém ' B
hémoglobin clia mdu, chi khdc & chd nhan \ \*,/ ) /
la Mg hoic Fe | \ -, - cooH
CH, - CH, - COCH
( otopacobyrit )



2/ TINH CHAT VAT LY CUA DIEP LUGE-CE,  (CHO:cloct) _

CH,
Diép luc la chdt cam quang ridt manh b cm 3
sl pw s 5 y - | N ~
nhd cdu tric dac biét cia ching. Diépluc gc ~ ¢ 1\\ N\ A \\/ CH,
c¢é 3 tinh chdt vat 1y quan trong sau day: > “*ir Nl__:_( g
, . g hp ) CH
* Tinh huynh quang: TNt S >
Thi nghiém: G /j m/‘-,;!i - >'®
bat mot 6ng nghiém chia dung dich NA N v\_f{ ’
*a 2 2 s ~ 2 H” I 7 9
diép luc truéc mot nguon sang. Nhin nguodn cH, 1] So
sang qua 6ng nghiém, thay dung dich diép éx, €0
luc cé mau xanh ngoc bich. Sau d6 quay hudng Ié-o 0 ) |
nhin 6ng chira diép luc(cung chiéu véi dng i CH, (gscrmegk) |:¢
sing), thiy c6 mau dé bim (mau huyét du). Cally (36 ru oD J’ N
D6 1a hién tugng huynh quang cua diép luc. i

-Vay huynh quang la hién tuong diép luc phan

xa trd lai moét phan anh sidng vira hdp thu duoc, nhung véi dnh sdng yéu hon, cé
bude séng 16n hon so vdi bude séng cia dnh sdng téi. Hién tuong huynh quang
chi xay ra véi thdi gian 10® -10° giay. Chi ¢6 phan tir diép luc nio c6 hién
tuong huynh quang méi c6 kha nang hap thu nang lugng anh sang.

ey buyub
T quaag

Quan sat huynh quang

* Hién tuong ldan quang:

Hién tuong lan quang la tinh chat quang hoc thit hai cia diép luc: La hién
tugng diép luc sau khi duoc chiéu sing, sau dé tit ngudn siang di, dung dich
diép luc van c6 kha nang luu lai 4nh siang d6 trong khoang mot thai gian ngan
(Khodng 107 — 10gy). -

Hién tuong huynh quang va lan quang déu la qua trinh lam giam d4n mic
nang luogng bi kich thich cia diép luc, 1a buéc ddu tién quang nidng dugc
chuyén thanh hod nang.
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* Hién tuong hdp thu quang pho dnh sang mdt troi:

Kha nang hap thu dnh sing mat troi 12 mot tinh chat quan trong cia
diép luc. Nhd tinh chat nay, ma diép luc c6 thé hoan thianh xuit sic chic nang
quang hgp cta chiing.

Diép luc hap thu dnh sdng c6 tinh chit chon loc. Néu dua ong nghiém
chira dung dich diép luc vao mét vi tri trén dudng di cia ngudn sang tdi lang
kinh quang phd ké, thi thay trén man quang phd thuc cla dnh séng bi mat di
mot phin clta dnh sdng lam tim v mot phan dnh sdng do, dé lai tai d6 cac vach
den. D6 chinh 1a quang phd hip thu dnh sang cha diép luc.

Su hdp thu quang phé 4nh sdng cha diép luc ¢6 2 cao diém, dé la:
+ dnh sdng dé: 610-660.n.m |
+ dnh sdng Tam tim : 430-450 n.m
Ngoai ra, diép luc con hdp thu cdc loai dnh sang con lai, nhung khong
ddng ké (rat it hodc 1a khong hap thu ) .
- Diép luc a va b hap thu dnh sang cing khiac nhau:
+Diép luc a:

Hit anh siang do véi pham vi budc séng dai hon diép luc b, cOn ving

anh sdng lam tim thi budc séng ngan hon diép luc b.

+Dié .
Dlep luc b He s hap thu
(nguqc ]dl véi dlép lUC a)- - mny lml"\: anhsuy

= D]ép lUC khOng hfl’p thu dnh Séﬂg luc. 1.6 o l\/dgph.,;b
hiu nhu phan xa trd lai toan bo nén thuc | 4 /,\ f
)' |\

kphca
'\
/

vt ¢6 mau xanh luc. Néu ham luong 0.2

W 4
T
s iy Mo A T o o LS ¥ T U R [ T

anh sdng luc clng bi hit, lic nay chi o i

AS Lo tim A.S Luc vy AS Do

diép luc tang, hay s6 tdng 14 nhiéu, thi

TR ) RS ) .

c6 anh sdng do khong bi hit va mau

sac 14 bi€n thanh mau bs quan (mau
huyét du)
3)SU HINH THANH DIEP LUC:

- Su hinh thanh diép luc 1a mét qua trinh phic tap. Trudce hét phai trai
qua qud trinh hinh thanh chat protoclorophyl trong toi, khi cé dnh sdng thi
protoclordphyl sé duge chuyén hoa thanh chlorophyl. Trude day, Gotnhep va
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Sluc di cho rang trude khi hinh thanh chlor6phyl, con phai trai qua giai doan
trung gian protopocphyryl da. Qua trinh ¢ thé t6m tat thanh 3 budc nhu sau:

Buéc I: Tao protdopocphyrin: '

-Tir 2 phan tir Axit Sucinic (Hay 4 phan tir Axit Axétic) tac dung vai

Gly-xin (glycocol) cho axit Amindlevulic, 2 phan tir nay két hop véi nhau cho
vong pyrol va sau do tao vong protdpocpyrin:

NH,CH,COOH + 4CH,COOH (hay HOOC-CH,-CH,—CO-S CoA)

(Glyxin) (A. axétic) (Sucinil — céenzim A)
—>  2(HOOC- CH,- CO- CHNH,- COOH) —

(a-amino, - xét0 adipic Axit)

‘ 2 a.amindlévulic Axit > Porphobilinogen = Protoéporphyrin
C6 thé tém tat theo so d6 sau :

rd .
r & coon
goor P —
iy
wn, — >
A koo N
| ng
a,zi-cri, ) R N /
(a.p.amin6 Lévulic) : <&, b

K ne | I
/ \____L_CH-CE’
an i : l/\ =
Al "1° '
(Porphobilinogen) CE, - W, - coop

(Protoporphyrin)
Buoc 2:

Béng cich gin thém Mg s€ tao thanh Mg-vinin-féopocphyrin, sau
d6 gan g6c rugu phyton va métylic.
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Budc 3 :

Budc nay can phii c6 dnh sang dé thuc hién qua trinh quang khir (thém
2H vao vi tri Cacbon thir 7 va 8 trong cdu cau triic cua phan tir diép luc néi
trén ).

* Piéu kién ngoai canh anh huong dén su hinh thanh diép luc :

- Anh sdng:

Anh sing khong cé quan hé dén su hinh thanh protoclorophyl, nhung giai
doan tlr protoclorophyl muén chuyén thanh diép luc (clorophyl) thi cdn phai cé
dnh sdng, vi dnh sdng lién quan dén qua trinh quang phan ly nudc dé tao ra H
v khir C & vi tri tha 7 va 8 cia vong pocphyrin.

- Anh sdng truc xa xuc ti€n su hinh thanh diép luc nhanh hon dnh sing

tdn xa. ( xem K€t qua thi nghiém & bang sau )
Mim non Su hinh thanh d.I trong diéu kién anh siang khac nhau
a/s truc xa | che gidy 2 tdng | che 8 tang trong toi
Cay tung 100% 72% 46% 26%
Cay bach 100% 90% 33% 0-

- Anh sdng don sic xiic ti€n hinh thanh diép luc yéu hon 4nh sing tdng
hop (trong dnh sdng don sédc thi dnh sdng do c6 hiéu qué cao nhat ).

- Nho phuong phap nguyén tir danh diu cho thdy : sau | phut chiéu
sdng da c6 90% protocloréphyl chuyén thanh diép luc a sau d6 méi hinh thanh
di¢p luc b.

-Tuy nhién phoi mam cta mdt s6 lodi thuc vat nhu tung , bich , cam,
quit, sen... vin ¢ mau xanh mac di trong hat khong cé dnh sang. Nang luogng
cung cdp cho su hinh thanh diép luc trong truong hop nay la do cic enzim dac
hiéu xic tac. Cho nén ¢6 thé néi rang su hinh thanh diép luc con 1a mot qué
trinh enzym.

- Nhiét do:

Nhiét do cao hay thdp déu dc ché su hinh thanh protoclorophyl, tirc la

ttc ché su hinh thanh diép luc.

- Anh hudng ctia nhiét do cao:

+ Nhiét do cao s€ lam cho protéin dé bi ngung két, bién tinh, din dén lién
két protéin-lipit bi phé huy.

- Anh hudng cba nhiét do thép:
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Co ché anh hudng nhiét do thap dén su hinh thanh diép luc la anh hudng
dén cdc qud trinh sinh hod trong qu4 trinh tdng hop protoclorophyl. Mot s6 vi
du vé nhiét do thap anh hudng dén su hinh thanh diép luc: '

+ L4 dai mach bi hod vang, néu chiéu siang trong diéu kién nhiét do 0’c
thi cay van khong hod xanh.Néu chiéu sing trong diéu kién 7°c thi ciy hod
xanh nhanh.

+ Mua dong,d nudc ta nhiét do thap dudi 13° thi ma xuén bi tring l4.

( do la giai doan 1va 2 can nhiét d6 , nhung khong duoc dép ing )

- Cdc chdt khodng:

Thiéu bat cit mot loai chat khoang nao trong cay déu anh hudng dén su
hinh thanh diép luc.

Sat (Fe) :Thiéu Fe thuong lam cho cay bi vang (bénh sinh ly chlorotse).

+Trong cady trong dung dich thiéu Fe, nhung cung cap mudi c¢6 chira Pyrol
thi cdy vin xanh, chitng to trong cdy Fe c¢6 tdc dung xic tién su hinh thanh
Pyrol 12 mot mét xich trong su tao thanh diép luc.

+ C6 ¥ kién cho ring Fe c6 lién quan dén qua su hinh thanh protéin cha luc lap
-Nito(N) :
Nito c6é anh hudng ro rét dén su hinh thanh diép luc, vi nito tham gia vao
su hinh thanh protéin, glyxin (1a nguyén liéu dé téng hop nhan Pyrol).
- Oxy: .
- Téng hop diép luc c6 lién quan chat ché dén ho hdp cung cdp nang
lugng va chat trung gian cén thi€t cho sy tao thanh diép luc.

- Khi dua ciy bi vang da ra anh sang trong diéu kién thi€u oxy thi cay van
hdi xanh, ching to giai doan tir protoclorophyl chuyén thanh diép luc khong
cin Oxy.

Il BAN CHAT CUA QUA TRINH QUANG HOP:

A- CAC HOC THUYET CU VE QUANG HOP:

Mic di phuong trinh co ban ctia quang hop rat don gian nhung ban chat
clia qud trinh lai vo ciing phuc tap. Qua trinh nghién citu dé tim ra ban chit da
trai qua nhi€u gia thuyét khic nhau:

1) Gia thuyét cua Bayer(1870):

-Theo Bayer thi sian pham quang hop dau tién 13 andéhyt formic, sau d6
andéhyt formic ngung tu lai thanh duong. Qua trinh dé nhu sau:
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Hzo """""" > H2 + 1/2 02
CO + H, ~emmmmmeees >CH,0
6 CHO e > C4H,,04

Thuyét nay bi pha dinh bdi nhitng thanh tuu nghién ctu hién dai da
chiing minh rang 6xy thai ra trong quang hop 1a tir H,O chir khong phai tir
CO, . Mit khac CO khong phai 1a nguon C cho quang hop. Hon nira ngudi ta
khong tim thay andéhyt focmic trong cay.

2) Gia thuyét cua Wilstater va Sol (1916):

Thuyét nay cho rang cacbonic trudc két hop véi nudc tao thanh
H,CO,, sau d6 axit nay két hop vdi diép luc dé tao thanh hop chét peroxyt ¢
nang lugng cao.

CO, + HO —R- OH

0) e
...Mg +HO -C-OH —— ---Mg - O-CH
\ T
O (@)
Nho tic dung cua enzim ma phic hop peréxyt duoc tach thanh andéhyt
va giai phong diép luc.

O

0
/

Mg -0 -CH 1 ——~ Mg + CH,0 + 20,
\

0 6 CH,0 CH 106

Thuyét nay c¢6 ti€n bo hon vi da chi y dén vai tro cta diép luc va enzym
trong quang hop. Song vdn con sai 1dm 1a cho ring san phdm ddu tién clia quang
hop vin la andéhyt focmic va 6xy thai ra trong quang hop 1a tir cacbonic.

B - THUYET HIEN DAI VE QUANG HOP:
C6 thé ndi t6m tét vé thuyét hién dai quang hop, dé la:

Qung hop la mot qud trinh oxy hod khu, gom cé 2 pha sang va

T6i xen ké nhau .
1/ Quang hop la méi qud trinh Oxy hod - khu:

- Phan biét qua trinh oxy hod va qua trinh khu:
+ Qua trinh oxy hoa:

La qud trinh nhan oxy (+ O), hoac mat H (- H), cho dién tix (- ¢).
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+ Qua trinh khur:
La qua trinh mat oxy (- O), hoac nhan (+ H), nhan dién tir (+ e).
- Trong quang hgp, nguyén liéu la CO, va H,0.
+ Cong thirc cdu tao cia CO, la: O = C = O, san phidm cudi cung Ia
duong C,H,,O¢ , nhu vay trong quang hop, CO, bi khir va né 1a chit 6xy hoa.

H
+ Cong thiic cdu tao cia phan tir nude la: O <
H
Trong qud trinh quang hgp, H,O cuéi cung s€ tao thanh oxy phan ti
(O,), con H duge tach khoéi nude dé khir CO, thanh dudng glucoza CH,, 0.
Nhu vy H,O trong quang hop da bi 6 xy hod va né la chat khi.
- Ta ¢6 thé biéu dién so d6 oxy hod - khir ciia qud trinh quang hop nhu

sau:
 d L L2 / l
E?z + 2H,0 ------- LCyz?] + H,0+ 0O, - 114 kcal

+ Tir so dé trén cho thdy dé khir hét oxy ctia CO, thi cdn 4 nguyén tir H
(trong dé 2H dung cho khir C thanh duong, con 2H thi bi khir thanh H,0)
2/ Quang hop la mot qud trinh gom co6 2 pha sdng va toi xen ké nhau:
Bat ddu tir nghién citu ctia Blackman (1915) vé hé s6 Q,, trong quang hop.
Ta biét rang néu la phan g hod hoc thudn tuy thi hé s6 nhiét d6 Q,, = 2 (tic
la nhiét d6 ting 1én 10°C thi cudng d§ phan ung tang lén 2 1dn), con d6i véi cic
phan itng quang hoa thi hé s6 Q,, = 1. Thuc t& trong quang hop hé s6 Q,, khi
thi = 1, nhung ¢6 khi lai = 2.
Tu d6 6ng két luan, Quang hop gébm 2 phan ing, d6 la:
+ Phan tng t6i: cdn nhiét.
+ Phan (tng sang: Cin 4nh sdng.
Tat ca nhitng phan @ng khong cin dnh sing, chi cin nhiét do dugc goi
12 pha t6i. Nguoc lai nhitng phan khoéng can nhiét do chi cin anh sang thi goi
la pha sdng.
Trong quang hop ¢6 2 pha sdng va t6i x4y ra dong thoi va xen ké nhau.
Gia thiét ctia Blackman da dugc Richter ching minh bang thi nghiém tao dnh
sing nhdp nhady (sdng, t6i) bang dia gidy bi cat géc khdc nhau: 10°, 36°,
180°,... (1/36, 1/10, 1/2). Thoi gian dugc chi€u sdng khi cho dia quay giita
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nguon sing chiéu va la quang hop két qua la: trong thoi gian 1 gidy c6 50 lan
nhidp nhdy: (xen ké nhau).
+ Lin sdng: 0,0034gy
+Lantoéi:  0,0166gy.
Cho thay san phdm quang hop tang gip 4 1an so véi chiéu sang lién tuc.
- Pha sing va pha t6i trong quang hop 1a hoan toan khéac nhau vé ban chat.
Sau day sé tim hiéu dac diém co ban cla tirng pha :

" * PHA SANG QUANG HQP

- Pha sdng quang hop bao gobm nhiing phan tng quang hoa ¢6 dinh
nang luong anh sdng, xdy ra trong hat séc (8 (grana) cua luc lap.

- Pha sdng quang hop c¢6 thé chia ra lam 2 giai doan.

1. Giai doan quang vt ly :

Theo Térenhin va Crasnopski: Diép luc sau khi nhan 1 quang tir dnh
sang thihy sé chuyén sang trang thai kich thich DL*véi thoi gian 10 *® — 10~
gy. Sau d6 sé trd vé trang thdi co s0, hodc tiép tuc chuyén sang trang thdi kich
thich dai hon (bén), goi 1a trang thai kich thich bac 3 (hay la biradican = DLy ).

RN \ \
DL+ hy < — DL < — Dly
Khi diép luc & trang thai bi kich thich, & mitc ning luong cao s€ bat ra
dién tr ¢6 nang luong cao di vao day chuyén dién tir (e).

2. Giai doan quang hod. Co 2 giai doan sau:
a/ Quang phdn ly nudc.

Ddy 1a mot phan \ng quan trong cia pha sing quang hop, phan tng
quang phan li nuéc do Hill tim ra tir nam 1937.

- Bang thi nghiém cta minh, Hill da chéng minh rdng CO, la chat oxy
hod trong quang hop (néu dugc thay thé bing mot chit oxy hod thich dang
khdc) thi trong diéu kién c6 dnh siang va diép luc thi qud trinh quang phan li
nude win xdy ra (H,0 — 1/20, + 2H)

Vidu: dung Oxalat ferickalium chéng han:

4K,Fe(C,0,); +2H,0 — 4K Fe(C,0,), +4H+0, T

Trong d6: Fe*** — Fe** cho nén c6 thé viét lai phuong trinh nhu sau:

Fe* +12H,0 — Fe™ +1/20,+H

Néu ding quinon, cling ¢6 kha nang xdy ra phan ung Hill:
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?H

a/s
+2H,0 ----~ o +2H
N~ DL

& (quinon) ér (hydréquinon)

+ Su tham gia cua diép luc trong quang phan li nudc nhu sau: Diép luc

hap thu 4 photon dnh sdng dé chuyén thanh trang théi bi kich thich:
4DL +4hy = 4DL’

4DL" + 4H,0 - 4DLH + 40H

40H - 2H,0+0O,

C6 thé t6m tat:

2H,0 —> 4H'+ 0,

sau khi tao ra 4DLH sé chuyén H cho NADP:

4DLH + 2NADP - 2NADPH, + 4DL.

b/ Qud trinh bién quang ndng thanh hod ndng:

- Vin dé dat ra trong quang hop thi quang nang bién thanh hod nang nhu
thé nao?

+ Nam 1943, Ruben cho rang néi cao nang pyrophotphat 1a noi tich
luy nang lugng trong pha sdng quang hop.

+ Sau d6 Arnon da ching minh gia thiét ding dan cta Ruben va dua ra
hoc thuyét photphorin hod - quang hoa. Theo Amon, quang nang chuyén thanh
hod nang bao gém 2 qua trinh: photphorin hoa vong va photphorin hoi khong
vong.

. , Fecedoxia

* Phétphorin hod vong: _

Khi DI nhan photon anh sang sé e Xy1.b6
bi kich thich bat ra dién tire” va \ AD¥

ATP

dién (I ndy chuyén vao day chuyén Xy1-F
dién tir gom cdc thanh phédn: Feredoxin, am
Xytocréom — b, xytocrom — f, roi lai 3
trd vé diép luc. Nhu vay su chuyén dién Lo | e~ | % B
tir da theo mot vong khép kin, vi vay b8

duoc goi 1a qua trinh phétphorin hoa vf)ng. (Photphorin héa vong)
- Vé nang lugng: San phdm ning luong
dugc tao ra trong qua trinh nay 1a ATP.
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2ADP + Pvc - >-2ATP

* Photphorin hod khong vong:

o,

APG v RDP

Fer - TPN Y5

Fecedoxin - NADPH, |- N\

(Hp quang hba I) I - Reductaz '

DL(680 - 700 )| <A~ | DL’ ADP !
!
— )\ L
ol Xyt - P | C ATP |
. Plafioquinol
' ADP

ey

o, y
__—) -
OH -| DL' s |DL(650 - 670)
7 app

ATP tt
hy

(H¢ quang hoa I

(Photphorin hoa khéng vong)

+ Dién tir di ra tr phan t diép luc cha hé thong quang hod I qua day
chuyén dién tir dén diép luc clha hé thong quang hod I, réi dén Ferédoxin,
NADP.H, ma khong quay vé noi xudt phat, titic 13 dudng di cua dién tlir khong
khép kin (khong vong).

Dién tir trd vé dé bu lai dién tir di ra tir DI ban ddu 1a cha nudc (do qud
trinh phan li nudc).

+ Khac véi qua trinh phosphorin hoda vong la cé su tham gia ctia 2 hé
théng quang hoa I va II.

+ Nang lugng tao ra trong phosphorin hod khong vong gom ¢é 2 loai:

ATP va NADP.H,.

2ADP +2NADP + 4H,0+P,. 2 2ATP +2NADP.H,+ 2H,0

+ Vai tro cua pha sang quang hop la ¢ dinh nang luong anh sang vao 2
dang nang lugng cao nang 13 ATP va NADP.H, dé cung c4p cho pha t6i quang
hop ¢6 dinh va khir CO, thanh chit hitu co.
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* PHA TOI CUA QUANG HOP:

- Pha t6i quang hgp bao gom cic phan tng c¢6 dinh va khu CO, thanh
duong Glucoza. Qud trinh nay dugce thuc hién trong co chat (stroma) cua luc
lap va dugc thuc hién theo mot s6 chu trinh co ban khdc nhau & cdc nhém
thuc vat khic nhau.

1/ Su c6'dinh CO, theo chu trinh C; - ( chu trinh Calvin ).

- Trong chu trinh nay, CO, khéng phai duge khir truc ti€p ma trude hét
né phai dugc mot chat khac ¢6 dinh thanh nhém cacboxyl.

- Theo Rubin, hop chat cé thé ¢6 dinh CO, phai la chit c6 nhém
andéhyt hoac nhom xétéaxit (R- CO - COOH).

- Calvin va Bacson thi nghiém ding C%0, c6 C¥danh dau dé nghién ciu
quang hogp cua tao luc don bao (chlorella va Seenedesmus) di phit hién ra chat
nhan CO, la Ribul6z6 1.5di P (RDP) va san pham dau tién cia quang hop la
axit 3 fotfoglyxéric (APG):

CH,OP

TI: =0 o i ICHZOP (I:oo H

HO - (IZH +CO; o H(IZ —~OH + H(IZ - OH

HO - CH COOH CH,OP
CIHZOH |

(1-5 RDP) "~ (APG) (APG)

- APG vira hinh thanh sé dugc khir thanh aldéhyt — fotphoglyxéric
(Al PG), tir (Al PG) sé chuyen hoa tuong hé (thuian nghich) thanh fotfo -
dioxy — axéton (DOAP).

(IIH20P (NADPH,) CleOP (fotfo Trizo- \ ?HzoP

CH-OH ———  CH-OH “homerzy C=0

| (Triz6-P-de | |

COOH T CHO CH,OH
(a.3 — fotfo glyxéric)  (aldéhyt — 3 glyxéric ) (fotfo - dioxy axéton)

APG ALPG DOAP

- Tur 2 phan tir fotfo trioza nhd enzim alddlaza xic tdc sé tu hop lai tao
thanh duong 1- 6 di fotfo fructoza, ti€p dén di fotfo fructoza bi tich 1 goc
fotfat dé tao thanh fruct6zo - 6P.
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CH-OP CHyOH

lCHz-OP (IZHZ-OH 4 (I: =0 C| =0
ICH-OH + <|: =0 A CIH-OH > lCH-OI—l
COOH CH,-OP CIH-OH <|:H-0H
(,;H-OH (liH-OH
(AIPG) (DOAP) CH,-OP CH,-OP

(fructdozo - 1.6 di - P)  (fructozo - 6P)

+ Tir dudng hexoza duge tao thanh ti€p tuc bién déi, tdng hop nér
polisacarit, dong thoi két hop véi céc tridza, tu hgp va phan chia dé cudi cing
tai tao chat nhan CO, mdi.

- Chu trinh ¢6 dinh va khir CO, thanh chit hiu co duge Calvin trinh bay trong
chu trinh mang tén 6ng. Chu trinh Calvin con dugce goi 1a chu trinh C; quang hogp.

A’S (8]
/ 3
™ pes Bl
B’
mo \
2,
‘A.P(' ‘A.LP(.'

C“
/ lDOl.Pl
Polmc—urﬂ
RDP Rilvdozo-1-5 ch-P
N)hlozo-SP ]
(l ’ uc!ozo-b?n

GRilwlolo&l’l

(Chu trinh Calvin)
- Tir chu trinh Calvin ta ¢6 nhan xét sau:
Chu trinh quang hop c6 tinh chit chu ky va phan nhanh: ~
+ Nhanh chinh: Tir RDP nhan CO, —» Téng hop tridza — Hecxoza —
polisacarit: 1a con dudng chinh tao chdt hiu co.
+ Dudng vong: Tdi tao chat nhan CO, méi (RDP). Bao gom cédc phan
ung két hgp duong 3, 4,5....7 cacbon, cudi cung tao RDP.

55



+ Chu trinh Calvin (pha t6i) sir dung nang lugng khir tir pha sdng thong
qua NADP.H, dé khir APG.

2 - Cé6 dinh CO, theo chu trinh C?quang hop (Chu trinh

Dicacboxylic ) .

- Tur khi phat hién ra chu trinh Calvin, nguoi ta coi day la chu trinh doc
nhat vé con dudng cacbon trong quang hop & thuc vat. Tuy nhién sau nay lai c6
thém phat hién méi, d6 1a chu trinh C, trong quang hop.

- Nam 1965, Hatch va Slack (ngudi uc) cho thdy, ngoai chu trinh Calvin
ra, con thdy qua trinh ¢4 dinh CO, theo con dudng khiac & mot s6 thuc vat nhiét
d6i nhu mia, ngd, co 16ng vuc, c¢o gau, cao luong,...

- 0 nhitng loai cay nay, trong luc lap, enzim Ribul6z6-di P cacboxylaza
hoat dong yéu. San phdm ddu tién cia quang hop khong phai 1a APG ma la
axit 6xaléaxétic, malic va aspactic (gom c6 4 cacbon, nén dugc goi l1a chu trinh
C,, ngoai ra con dugc goi 1a chu trinh dicacboxylic — vi san phdm dau tién Ia
nhitng hop chat cé 2 nhém cacboxyl).

Chu trinh C, 6 thé trinh bay theo so d6 sau:

- ¢ thuc vat C, ¢6 2 loai luc lap & :

+ Té€ bao m6 dau: thuc hién chu trinh cacboxyl hod (chu trinh C,).

+ Té€ bao quanh bé mach: tao monoé sacarit (theo chu trinh G,).
Chu trinh C, bao gom 2 chu trinh :

+ Chu trinh 1: G6m cdc phan ing cacboxyl hod

+ Chu trinh 2: Tao méndsacarit .

CH, CH, COOH
f?=o ¢:‘ -0-P O:.'H:
COOH COOH t" =0
(Pruvat) °  (phoipho-enol-ppuvic) COUH

1a.exa.Le axet)c:

+NH | +H

c;.'OOH GEOOH
l"TB. f'Tll: ‘;H:
HT.-NH; H-C -OH H-¢ -OH
COOH (ahakm: tt.OOH r.louu
{Aspac]tat, - 1-10
'NH
TOOH
CH:
l
flf =0
COOH
CHCOCOVH l
(Pyrevan 1

co, Chu trinh C,4
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3/ Chu trinh cacbon ¢ thuc vat CAM:

CAM: la chir viét tat tr thuat ngir tiéng Anh ( Crassulacean Axit
Meétabolism) : Nghia la trao déi chét & ho cay thusc bong.

- C6 loai thuc vat ndy vé hinh thdi giai phau thich tng vdi su thay doi
diéu kién moi trudng néng 4m dac biét thich tng vdi diéu kién néng kéo dai.
Loai thuc vat nay c6 xu huéng gidm bé mit tiép xic v6i moi trudng dé giam su
thoat hoi nudc. Loai thuc vat nay gom c6 cdy mong nudc nhu difa, xuong rong
va mot s0 cdy & ving sa mac. So sdnh su ¢6 dinh CO, & 2 nhém thuc vat C, va
CAM cho thdy: Thuc vat CAM c¢6 dinh CO, so cdp vao ban dém khi ma khi
khéng md, con qua trinh téng hop dudng lai x4y ra ban ngay.

- San phdm ddu tién c6 dinh CO, ctia thyc vat CAM 1a axit malic: Theo

Bradbeer C“?OZ ddnh d4u trong t6i di di vao con dudng cacboxyl hod va
hinh thanh nén axit malic. Tic 1a qué trinh dong hoa CO, trong toi.

Thuc vat C, Thuc vat CAM
Téng hop Cacboxyl hod | Tong hop [CH,0) | Cacboxyl hod
[CH,O] so cip so cip
Luc lap t€ bao b6 | Luc lap té¢ bao mé | Ban ngay Ban dém
mach dau B |

Cacboxyl hoa RDP va cacboxyl hoa photpho énol pyruvic (PEP) theo so
do sau:

Chu trinh pentoza ------ > RDP -0 -» APG

+
APG

PEP

a. Malic <----%2--. . PEP

¢) Su dung quang ndng trong quang hop:
- Nang luong biic xa cla dnh sang bitic xa ctia mat troi rat Ion qua 14 chi
gilr lai duge 85% con 10% thi bi phan xa trd lai khi quyén va 5% lot qua 14.
+ Nang lugng anh sdang gilr lai dugc trén 14 chi st dung cho quang hop
khoéng 2 — 5% con lai la cho thodt hoi nudc dé can bing nhiét do trén bé mat 14.
+ Theo Timiriazev, ning lugng dnh sing dugc hip thu trong quang hgp
1a twrong duong vaéi nang luong giir trit trong hod nang.
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+ Ciing theo tac gia trén, su hit quang ph6 dnh sing cla diép luc manh
nhat ia viing 4nh lam tim, thit dén 12 4nh sdng do, nhung quang hop lai xdy ra
manh & ving dnh sidng do, thit dén la viung dnh sang lam tim.

- Giai thich hién tugng trén bang co sd sau:
Goi nang lugng ctia quang tir 1a E, ta cé:
E=hy may=c/A nén E=h.c/A
Trong dé:

h: 1a hang s6 plank = 6,62 . 10" erg/gy
¥: tan s6 anh sing

A: 1a budce séng

c: la van toc anh sing

- Nhu vay niang lugng cua luong tir dnh sdng ty 1€ nghich véi bude séng
va ty 1é thuan véi cuong do anh sang. Néu dnh siang manh (lam tim) thi nang
lugng cua lugng tir dnh sdng I6n nhung lai it lugng tir. Ngugce lai dnh sing yéu
(do) thi nang lugng cua luong tir nho, nhung s6 luong tir lai 16n.

- Theo dinh luat duong luong quang hoa cia Enstin thi “trong phan ng
quang hod so cip, thi s6 quang tir thu vao tuong duong vdi s6 phan t chat
tham gia phan ng”. Nhu vy, anh sing d6 nhiéu quang tir thi quang hop sé
x4y ra manh hon.

- Khi ¢6 dinh mét phan tir CO, thi cdn 114 kcal. Nang luong clia mot
quang tir dnh sdng d6 1a 38kcal. Vay muon dong hod 1 phan tir CO, phai cin 3
quang ti do. Theo Wacbaurg (vacbua) thi can 4 quang tr.

. IV. ANH HUSNG CUA DIEU KIEN NOI TAI VA NGOAI CANH
PEN QUANG HOP.

1/ HAM LUQNG DIEP LUC
+ Diép luc 12 yéu t6 ddu tién khong thé thi€u déi véi quang hop.

+ Tuy nhién, trong 1a ham lugng diép luc cang cao thi hoat tinh quang
hod cia diép luc cang giam.

+ Kha nang dong hod cua diép luc dugc dac trung bai chi s6 ddng hod.

Chi s6 déng hod = Luong CO, dugc dong hod/don vi thoi gian
/ don vi trong lugng diép luc
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Chi s6 d6éng hod tang lén khi ham luong diép luc giam.
2/NUGC:
+Nu6c 1a nguyén liéu quang hop, quang phan ly nudc tao ra
NADPH,,cung cap H cho khir CO,.
+Nudc quyét dinh téc do va chiéu hudng cha quéd trinh trao déi
chat( tdng hop va phan giai )trong cay.
+L4 d0 nudc hay hoi thi€u 4m thi ¢6 lgi cho quang hop. L4 thi€u 4m 10
12 % bit ddu anh hudng dén quang hop, néu thi€u 4m 20% thi gay hai.
+ Cay chiu han cé kha nang quang hop 6n dinh trong diéu kién
thi€u nudc.
+ DU nudc'thi dam bao cho phit tan t6t va quang hgp tot.
3/ CO,

+ Trong quang hogp ty s6 gitra CO, thu vao va luong chat kho dugc tao
thanh goi 1a hé sd hiéu qua.

Heé s6 hiéu qua quang hop thuong bing 0,64 nhung thuc 1€ chi béng
0,5 (vi mot phan chat tao thanh lai dung cho h6 hip). Cho nén mudn thu
hoach 1 don vi trong lugng kho thi phai duing moét luong CO, béng mot nira
trong lugng do6.

+ Trong khi quyén ham luong CO, = 0,03%, V&i mot s6 loai rau, néu
nong do CO,, khong khi vao khoang 0,2 — 0,3% thi quang hop 16n va nang suit
cao. Dung nha kinh d€ ting nong do CO, lén dén 0,3% thi c¢6 thé tang thu
hoach lén dén 50 — 100%.

+ Trong pham vi néng d6 CO, nhit dinh thi quang hgp ty I1& thuan vdi
nong do CO,, cho nén & viing cong nghiép, viéc din CO, tir nha may ra
rudng co y nghia rat 1én. néng d6 CO,, cho nén & viing cong nghiép, viéc dan
CO, tr nha may ra
rudng cd y nghia rat 16n.

4/ NHIET DO

- Trong gidi han nhiét do t6i thich, thi cvong do quang hop tvong nquan
thuén véi nhiét do.

- Nhiét d6 téi thich cho quang hop vao khoang 25 — 35°C, néu tang hon
thi quang hop gidm,va c6 thé ngimg han & nhiet do 45 - 50°C.

D6 thi vé su phu thudc clia quang hop vao nhiét do 1a dé thi mot dinh.
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’a

Dua chuot

. Cadu

Trong mua he, dé thi quang hop cé 2 dinh:Dat cuc dai lic 9 - 10h vavao
lic 14 — 15h trong ngdy, diém cuc ti€u vao lic khoang 12h.

5/ ANH SANG:

- Anh séng 132 mét trong nhing nhan t5 sinh thdi quan trong. Do thuc vat
tir 1au doi sinh trudng va phat trién trong mot vang dia 1y nhat dinh va trong
diéu kién quan xa khic nhau ma hinh thanh nén loai hinh sinh thai khac nhau:

+ Cay ua sang

+ Cay va ram

- Quan hé giita quang hop va 4nh sing duoc biéu dién biang dé thi dang
logarit.
Cay uva sdng thi cudng do quang hop tang theo cudong do dnh sdng va dat
bao hoa. Khi ma cuong d6 anh sing cao.
Trong liic d6 cdy ua ram thi cudng d6 quang hop dat diém cuc dai khi
cudng d6 4dnh sdng thip hon nhiéu. Tham chi cudng do dnh sdng lam giam
cudng do quang hop cuia chiing (xem dé thi).

CD-QH, Cb-HH

CD-QH tr
3

Chy w sdng

pATRE
! Clyaam

/ . Cloah

A B
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- Cay uva sdng va cdy va ram cing khdc nhau vé mat ciu tric 14 nhu:

+ Ham lugng diép luc: Diép luc & cay uva ram nhiéu hon & ciy uva sang.

+ S6 luong khi khéng: & ciy wa sdng nhiéu hon cdy uva ram .

Khi cudng dé dnh sang ting cao véi mirc do nao dé thi cuong do quang
hop sé giam din va dat cuc dai.

Trong lic d6 yéu t6 nhiét d6 tang sé lam tang cuong do ho hap. Dén
mot lic nao do, cudong do quang hop (hit CO,) va cudng do ho hip (thai CO,)
bing nhau thi lic d6 cudng d6 dnh sdng twong ng duoc goi 1a diém bl quang
hop

- Nhu vdy diém bi dnh sdng quang hop la cuong dé dnh sdng tai do
cuong dé quang hop bang cuong do hé. hdp .

(xem dé thi B,trong d6 diém A 1a dién bi quang hop).

+ Cay ua sdng c6 diém bu 4nh sdng quang hgp cap hon cay ua ram.

+ Trong cung mot loai cdy, quén thé c6 tan 14 rong, thi di€n bl 4nh sdng
quang hop thap hon so voi quén thé ¢6 tdn 14 thua.

+ Trong san xudt, cdc bién phap ky thuat nhdm nang di€ém b dnh sdng
quang hop la rdt quan trong.

5/ CHAT KHOANG

- Theo DOlo6kh6p thi mot hé thong can d6i phan bén NPK sé ¢ loi
cho quang hop.

"~ -Tic dung cha phan bén trong quang hop 1a xic tién tang cudng dién
tich 14 quang hop, tang ham luong diép luc.

- Cic nguyeén t6 vi lugng tangkha nang quang hop. Vi no tic dong va
tham gia vao c4u tric cia Enzym.

V/QUANG HOP VA NANG SUAT CAY TRONG:
1/ YEU TO CAU THANH NANG SUAT CAY TRONG

- Muc dich cu6i cing cla trong trot 1a thu hoach san phdm kinh t& nhu:
hat, cu, qua, hoac than 14,...

- Chat kho tich luy dugc, trong d6 95% la tir quang hop con 5% nita la
1dy tir chat khoang cua dat.

- Trong san xudt , san phdm chat kho ma cay trong tich luy dugc, ngudi
ta chia ra hai bo phan:
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+Nianng suat sinh vat (NSSV): LA 18ng sO chat kho cla cay tich luy
dugc trong mot vu trong. |

+ Nang suét kinh t&€ (NSKT): La mot bo phan cla nang suat sinh vat,
¢6 gid tri sit dung vé kinh t& (Theo muc dich clia trong trot) nhu: hat, ¢t ,than, 14,...

+ Ty 1é giita nang suit kinh t&€ (NSKT) va nang sudt sinh vat (NSSV)
duoc goi la hé s6 kinh t& (HSKT):

NSKT
HSKT =
NSSV

Heé s6 kinh t€ cao hay thdp 1a tuy loai cay trong, sinh trudng phat trién
than 14, su ra hoa, két qua, su van chuyén tich luy chat hiru co tir 14 vé b phan
kinh té& thuan loi hay khong.

- B&i vay chiing ta c6 thé tdc dong vao quang hop dé€ nang cao nidng suit
cay trong.

2/ CON DUONG TANG NANG SUAT CAY TRONG THONG
QUA QUANG HOP:

- 0 gidc do ching ta néi vé quang hop, nén ching ta chi phan tich & day
1 tic dong vao mdéi quan hé gita quang hop va nang suit ma thoi.

- Nhu vy thi nang sudt sinh vat quyét dinh rat 16n dé€n nang suit Kinh
t€ . Chiing ta phai nang cao quang hop dé ning cao niang suit kinh té bing 2
con duong: '

a. Tdang hé so su dung quang ndng:

Theo su tinh todn cia Nhisiporovic cho thay: Trong diéu kién dong
rudng 1y tudng, cay tréng cé thé dat duoc hé s6 sir dung niang luong 4nh sing
l1én dén 5%.

Tuy nhién trong diéu kién d6ng rudng hién nay, binh quan hé sé sir dung
nang lugng dnh sdng cua cdy trong thé gidi chi dat 0,5% (theo Nhisiporovic,
1957). Nhimg rudng cdy trong dat nang suit cao hién nay ciing chi mai dat hé
s6 2,5 -3,5% (tdt nhién véi dién tich khong 16n). Vay thi hé s6 sit dung quang
nang cua cdy trong mdi chi dat 10 —15% so vdi kha nang ctua ching. Nhy vay
tiém nang cia dnh sang con rét 1on.

Dé nang cao hé s6 sir dung niang lugng anh sing cha cay tréng . ta cé-
thé sit dung mot s6 bién phdp ky thuat sau day:
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+ Tang chi s6 dién tich 14 thich hgp (bang cdc bién phap nhu: Tang mat
do trong, nudc, phan bén,. ..).

+ Tang hé so sir dung thoi gian va khong gian (tang vu, trong xen hop ly).
+ Tang ham lugng diép luc cia 14, tang nong do CO, cho quang hop,...
+ Tang thé nang quang hop (tic 1a thai gian dién tich 1d).

b/ tang cuong do quang hop :

Bing cac bién phdp ky thuat nham thoa man céc di€u kién cin thiét cho
quang hop thuan lgi nhat .

63



CHUONG IV

HO HAP CUA THUC VAT

[-KHAI NIEM VA Y NGHIA CUA HO HAP CUA THUC VAT:

1/ KHAI NIEM VE HO HAP:

- Ho hdp la mét trong nhitng qua trinh thiét yéu, lién quan
chdt ché véi su ton tai cua thuc vit.

- vé ban chdt thi ho hip 1a mot qua trinh phan giai oxyhoa sinh hoc céc
hop chdt don gian va phitc tap thanh cdc san phdm cudi cung la CO,, H,0 va
thai ra nang lugng. Chiing ta c6 thé dinh nghia h6 hdp nhu sau:

* Pinh nghia:

“Ho hdp la mét qud trinh oxy hod sinh hoc cdc hop chdt hitu co trong co thé
sinh vidt dé tao ra cdc sdn phdm trung gian (chdt dong hod so cdp) hodc cho cdc
sdn phdm cuéi cing la CO,va H,0 dong théi gidi phong ndng luong”.

Phuong trinh co ban cia ho hdp nhu sau:

C6Hl206 + 602 —_— 6COZ +6 Hzo + 686 Kcal

- Nang luong ma ho hap thai ra tuan theo dinh luat nhiét dong hoc, tic
1a: “Téng Iuong nhiét tao rd trong qud trinh phdn ung khéng phu thuéc vao
qud trinh phdn irg trung gian ma chi phu thuoc vao hop chdt ban ddu va
sdn phdm cuoi”.

- Cho nén phuong trinh trén chi méi 1a tdng quat, thuc t& thi qua trinh
ho hap xay ra qua nhiéu mitc véi nhiéu phan ing trung gian phic tap.

2/ MOT SO CHI SO VE HO HAP:

a. Cuong dé ho hdp

- Dua vao phuong trinh co ban cla qua trinh hoé hapdé x4c dinh don vi
cua cuong do ho hap:

- Cuong do ho hép néi 1én kha nang cha h6 hdp xay ra manh hay yéu
trong timg trudng hop cu thé, |

- Cuong do ho hap la luong CO, thai ra hoac lugng O, thu vao, hoic
lugng chit kho tiéu hao trong mot don vi thoi gian trén mot don vi trong luong
nguyén liéu nhat dinh.
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Tic 1a: Cm® CO, /h/ gam nguyén liéu.

Hoic: Cm® O,/h/ gam nguyén liéu.

Hoac: mg chat hitu co tiéu hao/ gam nguyén liéu.

Cuomg do ho hdp la tri s6 luén thay doi.

+ Tuy theo loai cay: cay 1 14 mam ho hap yéu hon cdy 2 1a mam.

+ Tuy theo bd phan: Co quan sinh san ho hap lon hon co quan sinh
dudng ( & hoa ho hap 16n hon ¢ 14 3 dén 4 lan).

+ Tuy thudc vao té€ bao phia trong va phia ngoai co quan: (¢ vo cam ho
hdp 16n hon & rudt qua 5 dén 10 lan).

+ Tuy theo tudi cay, cay khi con non ho hép 16n hon so v6i cay khi gia.

+ Tuy theo'loai hinh sinh thai.

Cay ua sang ho hap manh hon cay ua rim, cay han sinh hé hip 16n hon
cdy 4m sinh.

b. Hé s0 hé hdp: (ki hiéu la RQ).

- Hé s6 ho hdp 1a ty s6 gita s6 phan tir CO, thai ra va s6 phan tlr O, thu

vao trong ho hap:
S6 phan tir CO,

S6 phan tir O,

RQ =

- Hé s6 hé hap phu thudc vao nguyén liéu ho hap:

+ Nguyén liéu h6 hap la duong: (Gluxit néi chung): RQ=1.
C¢H,,0, +6 O,——6CO, + 6H,0 + 686 Kcal

6CO, l

60,
+ Nguyén liéu ho hdp la Lipit, ddu, md c¢é chita nhiéu H, it oxy thi
RQ«!1
Cs7H,040 + 1570, —+114CO, +104H,0 +Q
(ddu thau dau)

RQ-= 114
157
+ Nguyén liéu ho hdp la axit hitu co chita nhiéu 6 xy, hé s6 RQ >1
HOOC-COOH-CHOH-COOH +50,—# 8CO, +6H,0 +Q
(Axit tartric)
8

RQ=— =16
Q=3

=0,73
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- Y nghia ciia hé sé ho hdp:

+ C6 thé can cif vao hé s6 RQ dé xdc dinh dugc loai nguyén liéu nao
dang diing cho ho hap ‘

+ Cdc loai hat, ct, qua,...s& yéu cdu lugng O, khac nhau trong ho hép.

Néu thi€u O, s& chuyén sang ho hip yém khi, d& 1am cho hat mat sic
nay mdm. Vi vy trong bdo quan hat giong va cdc san phidm tuot, nguyén tic
d4u tién phai chi y la: Doi vdi cac hat kho thi phai thuc su kho kiét, con cic
san phdm tuoi nguogc lai, phdi bao hod nudc dé gidm cudng do ho hdp dén thip
nhat.

+ Hat dang ndy mam sau khi gieo , dit phai da do thodng khi dé hat ho
hap va ndy mam tot.

3/ Y NGHIA CUA HO HAP TRONG DOI SONG THUC VAT:

- Ho hép thai ra ning lugng 16n. Khi phan giai hétl phan tlr gam duong
Glucdza, sé cho 686 kcal, n€u protéin hoac lipit cho nang luong con cao hon.
Vi du cho thdy :

- Khi dot chay [g gluxit sé cho: 4 Kcal .

- Khi dot chdy 1 g protéin sé cho 5,7 Kcal

- Khi dot chay 1 g lipit s€ cho 9,2 Kcal

- Nang lugng tao ra trong hoé hip dugc tich luy trong cdc noéi lién két
hod hoc, dac biét la trong cdc noi lién két pyro-fofat cao nang cia APT, trong
coenzim, trong NADPH,. Nang lugng nay s€ dugc sir dung trong cac qua trinh
trao d6i chit va cho cdc hoat dong séng cin nang lugng khéc nhau .

- H6 hdp tao ra cdc san phidm trung gian (gém cdc a xit hitu co di-tri-
cacboxyl), tir d6 sé t8ng hgp cic hop chat hitu co thi cdp nhu: protéin,
lipit,...,Enzym, va cac chit c6 hoat tinh sinh ly khac.

- Ho hdp cdn ¢6 tic dung bdo vé co thé: tao ra cdc khang thé c6 tic dung
bao vé va lam vo6 hiéu hod cac doc td do ndm bénh tiét ra gay hai cho cay.

- Ho hdp con ¢6 tac dung ning cao kha nang chéng chiu cia cay doi voi
diéu kién ngoai canh bat lIgi nhu: han hdn, néng, nhiét do thap,...

[I- CO CHE CUA QUA TRINH HO HAP:

- Thuc vat s6ng trong diéu kién ngoai canh luén luén bién déi, cho nén

ho hdp cia ching nhu la dé bao toan su song. khong phai lic niao cing gap
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diéu kién thuan loi, Vi vay thuc vat luén ludn tién hoa va thich nghi véi moi
diéu kién bién d6i cha tu nhién.

- Viéc hinh thanh nhiéu phuong thiic ho hdp va con dudng trao ddi chit
khédc nhau trong cay la két qua cua su thich nghi cao va su ti€n hod ¢6 hiéu qua
trong su thich nghi cta ching.

- Phuong thic ho hap va trao d6i chat cua thuc vat ¢6 nhiéu con dudng,
song ho hap hdo khi va yém khi ( hay con goi la su 1én men ) van la con dudng
quan trong nhat doi véi thuc vat.

A- HO HAP HAO KHI VA HO HAP YEM KHi § THUC VAT
1/ Quan hé giita hé hdp hdo khi va ho hdp yém khi trong cdy:

- Ho6 hap hdo khi va yém khi 12 2 con dudng chl yé&u vé trao di chit
trong cd thé thuc vat.

- N6 thé hién tinh thich nghi cia thuc vat trong diéu kién O, khac nhau.
N6 biao dam cho thuc vat t6n tai va chiu dung trong diéu kién thi€u oxy, déng
thdi hoat dong séng manh trong diéu kién ¢6 O, .

- Hai qua trinh ho hap hdo khi va yém khi cung chung mét doan dudng
trong trao ddi chat, d6 1a su phan giai dudng dén axit pyruvic.

- A xit pyuvic (CH,CO COOH) la nga 3 duong, tir d6 n€u c6 O, thi sé
xdy ra ho hdp hdo khi, nguoc lai néu khong c6 O, sé x4y ra qua trinh ho hap
yém khi hay la su 1én men.

2/ Qua trinh duong phdn ( Glycolyz)
- Qud trinh dudng phan cé thé chia ra 1am 2 giai doan :
*Giaidoan1: ( Hoat hod va phan giai duong dén tridza)

- Giai doan nay bat ddu 1a sy photphorin hod dudng glucoza va
chuyén né thanh fruct6zo - 1,6 di fotfat, sau d6 tao thinh 2 phan tlr dudng
triozo-3p. Giai doan ‘nay rat quan trong, vi da hoat hod duong héxdza von
nang luong thap thanh dang este fotfat nang luong cao.

- Fotfat can cho qua trinh nay la fotfat vo co ( H,PO,), hodc APT cung
cap nhd enzim fotforylaza, hoic enzim fotfohex6 kinaza van chuyén gdc axit
phosphoric cung cdp cho qua trinh nay .

- Quad trinh hoat hod theo so do sau:
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Glucozna

ATP kfodfohex akinazs)
Tiohb | T | Gluctzm-1p g=e=n===Clucozs-6p

(Oxdizo] merazs)

CH, chtt;m -6p
Eeo
CHO (ATP)
] \ (foiol frucokinsze)
(TrozofOfat {aldolam) \
iztmeraza) /1"""-‘ Fructozd - 1.6 dip

J}IG-I
|
CHOP  (aldehyt- glixtric)

*Giai doan 2 :

-Tr 2 duong 3 cacbon: Al PG va DOAP, trii qua 6 buéc oxy hod khu
véi su xic tic clha enzim va nang luong APT, cudi cling tao thanh a xit pyruvic
(CH,CO COOH).

- Sau khi tao a xit pyruvic, né€u ¢ oxy thi s€ ti€n hanh ho hap hao khi ,
néu khong c6 oxy sé thuc hién con duong ho hap yém khi (I1én men ) :

Lén men

o8 O?

5
\- Hé hép hdo khi.

CH3 CO C OOH

3/ Hé hdp yém khi (lén men ) :
a/ Khdi niém :
- TRong diéu kién thi€u O, thi ho hap hdo khi bi dinh chi , nhung vin

thai CO, , rugu, hoac a xit nao d6 vin dugce tao thanh. Nhu vay ching to cay da
ti€n hanh ho hap y&€m khi d€ su sdng dugc tén tai.

- Khi 1én men (hay h6 hdp yém khi ), CO, duoc thai ra, ching to chat
hiru co dang bi phan giai , lic dé oxy dugc ldy tir co chat , hoac tir nude trong
cdy, bai vay ho hao yém khi con duoc goi la “Ho hdp giita phan tir”
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- H6 hap yém khi cha thuc vat duge tién hanh theo phuong thitc 1én men
cta vi khudn.

- Pasteur cho rang: “Lén men la su séng trong diéu kién khong co oxy”.

Lén men rugu hay ho hip yém khi la phuong thitc song cua vi sinh vat
yém khi.
- Doi véi thuc vat 1én men chi 1a mot phuong thitc tam thoi , cé tinh
chét thich nghi. Bdi vy néu kéo dai thdi gian cdy sé€ bi chét do thi€u nang
luong. Mit khdc, cdc san phdm tao ra nhu ruou, a xit s& gay doc déi vdi cay.

b/ Mot s6 phuong thirc lén men o thuc vit :

*Lén men ruou étylic
- Giai doan dau cia su 1én men la décacboxyl hod a xit pyruvic va tao
aldehyl axetic.

Peécacboxylaza

CH,COCOOH » CH,CHO + CO,

+ Tir andehyl axetic duoc khir nhd NADH, dé€ tao thanh ruou etilic:

(NADPH,)
CH,CHO » CH,CH,OH

Phuong trinh téng quat cla lén men rugu Etylic:
CH,CO COOH » CH,CH,OH + CO, +28,5 Kcal

- Nhu vay, tir mot phan tir duong sé cho ra 2 phan tir ruou etylic va 2
phan tr CO, ddng thoi cho 2 phan tr ATP, (né€u tir tinh bot thi chi tiéu ton |
ATP va t8ng s6 con lai 12 3 ATP) .

* Lén men bu tyric:
+ Tir aldéhyl axetic s& dugc ngung tu dé tao thanh axit butylic :

n CH,CHO » CH,CH,CH,COOH
(aldéhyt axétic) (a.butylic)

Trong thuc t€ ngudi ta ing dung su 1én men Butylic dé ngam vo cay lay
soi nhu: Day, gai, dita s¢i, ...hodc ngam gé , tre , nita dé ch6ng mdi mot .

* Lén men Ldctic:
Trong trudng hgp khong c6 enzim décacboxyl laza, axit pyruvic cé thé bi
khir truc ti€p dé thanh a. lactic.
(NADH,)
CH;COCOOH —+ CH,CHOHCOOH ( a.Lactic )
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4/ Ho6 hdp hdo khi:
- Tir axit pyruvic, né€u c6 oxy thi a.pyruvic s€ bi oxy hoa truc tiép dé tao
thanh céc san phdm trung gian ( cdc a. di, tri cacboxyl ) , CO, va H,O dbng
thoi giai phong nang lugng.

- Nghién ctru vé su Oxy hod cdc chit hitu co trong diéu kién ¢ Oxy da
c6 lich str tir lau trong d6 phai ké dén cdc quan diém n6i ti€ng sau day :

* Hoc thuyét cua Bakho , Paladin , Vilander...

- Cac quan diém nay cho rang: mot chat hitu co A mu6n duge Oxy hod,
truc hét 6 xy phai duoc tao thanh véi chit B nao dé mot chat dang peroxyt ¢6
hoat tinh 6xy hod cao.

Tir hop chat peroxyt d6 s& Oxy hod chit A mot cach dé dang, tic la:

e
B + QO —» B |
\O
AO + B

- Hoac la chit A phai nhd 1 chat B trung gian khic lam hoat hod va
nhian H tir co chat cia A r6i chuyén H cia A cho Oxy cia khong khi, cu6i
cung tao ra CO, va H,0.

- Céac hoc thuyét cii vé ho hdp di di vao giai thich co ché, xem toan bo
qud trinh ho hap nhu 12 téng hop clia qué trinh 1én men, song chua dugc hoan
chinh.

- Tiép theo, la nhitng thanh tyu nghién cu hién dai da tra 16i chinh xac
vé co ché clia qua trinh nay.

* Quan diém hién dai vé co ché 6xy hod hdo khi chdt hitu co:

Mot trong nhitng nha bac hoc da trinh bdy mot cich ddy du va ding dan
vé cd ché€ cia qua trinh ho hdp hdo khi 1a Krebs. Toan bd qua trinh dé dugc
trinh bay trong chu trinh Krebs (mang tén 6ng, 1937).

Phuong trinh t6ng quat clia qua trinh oxy hoa hao khi axit pyruvic la:
CH,CO COOH + 20, — 3C0O, + 2H,0 +Q
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- Bat ddu cla qud trinh 12 axit pyruvic v6i su xdc tic cha enzim
decacboxylaza loai trir mot phan td CO, va tao thanh aldehyt axetic, ti€p dé
aldehyt axetic lai két hgp véi CoA va tao thnah axetyl — CoA.

- Axetyl — CoA két hop vdi Oxalo axetic tao ra sin phdm ddu tién cua
chu trinh la axit xitric cé 3 nhém cacboxyl. Axit xitric duge chuyén hod qua
mot loat cdc axit di- tri- cacboxyl 1a nhing sin phdm trung gian, dong thoi
CO, va H,0 dugc tao thanh.

Chu trinh Krebs (crep) dugc trinh bay nhu sau:

& ("K ’———K
]

¢o
QOOH
Axit 6xald
f°°H axétic COOH
e o
cl.Qyou ™
COOH COOH
Axitmalic Axit cisacOaitic
o
oo COOH
CH H
H €H - COOH
Axit fumarie <O°H T
fOOH COOH COOH
" K, :co Axit izdlimolic
f“" H = COOH 2H
COOH } co en. Axit 6xal6-Sucxiaic
aic CooH
M Axitec-X216
Glutance
Chu trinhKrebs

Tur chu trinh Krebs cho thdy mét s6 nhan xét sau:

- Trong chu trinh tao ra cdc san phdm trung gian, 1a cic axit di-tr
cacboxyl. Dac biét cdc x€to axit va axit chva no (Pyruvic, a-xétoglutaric,
fumalic, 6xaloaxétic) 1a noi c6 thé két hop véi NH, dé tao thanh aminoaxit.

- Chu trinh Krebs giai phong 2 phan tir CO, va S cap H (Trong d6 c6 3
c@p la tir axit pyruvic, 2 cap tir nuée). H tao ra duge chuyén cho O, clia khong
khi dé tao nuéc.
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- Chu trinh Krebs 1a trung tdm trao d6i chit ¢6 lién quan dén 3 nhém
vat chat quan trong trong t& bao 1a: Gluxit, protéin va lipit.

- Chu trinh Krebs Ia trung tam trao déi nang lugng. Khi ho hap (dxy
hoa hdo khi) 1 phan tir duong tao ra 38 phan tt ATP (lén men chi tao 2 ATP).

5/ Chu trinh Glyoxylic:

- Pén nam 1937, Cornber (Con bec) v Krebs lai tim ra mot chu trinh
ho hdp khac nita duge goi la chu trinh axit glyoxylic, day 13 mot bién thé ciia
chu trinh Krebs.

- Chu trinh nay cé su tham gia cta axit glyoxilic va cac hop chat
2cacbon. vi du: a xétat CH,COOH dugc st dung lam nguodn cacbon.

- Chu trinh nay la co s& bién déi chdt béo thanh gluxit, duge phat hi¢n
thay trong vi khudn, ndm méc va mot sé thuc vat, dic biét [a cay ¢ ddu. Sau

day la chu trinh Glyoxylic: 0.

Axir pyruvic 2H

Axlt 0xalo axttic
Axit Umonie (ni a. Cltric)

\

Axit Cls-aconltic

Axlt Izolimoaic(tic a. Cliric)

Axir glyoxylic

Chu trinh glyoxylic
- Nhu vay thong qua chu trinh Krebs va chu trinh Glyoxylic, san phim

......

cudi cung cua pha yém khi da duoc phan giai tiép trong pha hdo khi. Trong pha
nay x4y ra c6 2 loai phan tng;
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+ Loai thit nhat 12 oxy hod khir cacboxyl hoa dé giai phéng CO,, H, va
dién t.

+ Loai thit 2 1a chuyén dién tr va H dén O, cha khong khi dé tao H,0
qua mach chuyén dién tit, sin phdm thit 2 ctia ho hédp 1a tao ATP.

6/ Nhitng con duong bién doi khdc cua Glucoza:
a) Con duong pentozo-photphat:

Con duong dudng phan khong phai 13 duy nhat cha su bién ddi dudng,
ma con c6 nhitng con dudng khic, trudc hét 13 con dudng pentdzo-photphat.
Goi nhu vay 1a vi san phdm trung gian gém c¢6 nhilng dudng 5 cacbon
(pentoza). Con duong nay duogc phdt hién dau tién tir ndm men, dong vat va sau
nay 1a & thuc vat do cdc nha sinh 1y - hod sinh thuc vat (Warbur, Cristian, 1930,
Lipman, Diken, 1936,...).

- Diém dic trung cia con dudng ndy 1a tir 6 phan tir dudng hecxoza
tham gia chudi cdc phan d@ng cua chu trinh, thi ¢6 5 phan tir duoc tdi tao lai,
con 1 phan tlr bi oxy hod theo phuong trinh co ban ciia ho hap.

C¢H,;04 + 6 0, —— 6 CO, + 6 H,0

Qud trinh téng quét cua con dudng pent6zo-photphat 1a nhu sau:

6 glucoz6 - 6P + 6H,0 + 12NADP —— 5 gluc6zé - 6P + 6CO, +
12NADPH, + H, PO,

- MGi lién quan giita qua trinh dudng phan va con dudng pentd6zo-phot
phat nhu sau :

Glucoza *» (Glucozd - 6p ————»  dudng phan

l

Con duong pentdza
(Apdtémic)
Con dudng pentdza ¢6 10 phan ng, c6 thé tém tit nhu sau:

(-2H. +H,0) (- CO,-2H)
Glucozo -6p ——»  Glucozit Ribulozo - 5
PN ~ B

(NADP NADPH,) (NADP  NADPH,)

Rib6z6 -5P— Ribulozo - Sp —— 5 Xilulozo - Sp

Sau dé6 co6 su két hop gitta ribozo - Sp va xilulozo - Sp, qua nhiéu phan ¥ng tao
ra érytrozo - 4p, trid6zo - 3p, xédo6 heptuldzo - 7p, cudi cliing tao ra gluc6zo - 6p,
CO, Va NADPH,.
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Vé mat nang luong: 12 NADPH, x 3ATP =36 ATP

(twrong duong véi nang luong tao ra tr chu trinh Crebs)

b/ Con duong oxy hoa glucoza tu do:

- Trong mét s6 ¢o thé nhu ndm men, ndm mdc va mot s6 dong vat, ngudi ta da
phét hién duoc con dudng 6xy hoa duong tu do thong qua su phosphorin hoi.
Con duong nay cé trong thuc vat hay khong dangduoc chitng minh .

Quad trinh 0xy hoa nay duoc thuc hién nhd 2 Enzym tuong ng voi diéu
kién phan iing sau :
(glucozo-déhy
1/ Glucoza + H, O+ NAD ——— Gluconic + NADH,
- drOgenaza)

; (glucozo-
2/ Glucoza + H,O0 + O, L Gluconic + H,0
-0yxdaza)
Glucénic nhan thém gbc P nho xic tic clia enzym photphorylaza bién
thanh gluconic — 6p
Hop chat ndy qua mot s6 khau trung gian va tao thanh hop chat 3 hoac
Scacbon.Vai tro sinh 1y ctia qu4 trinh nay chua ro.

C - Ho hap sang ¢ thuc vat
* Khdi niém chung vé hé hdp sdng:
- Nhitng nam 60 cua thé& ky 20, nghién ciu nhiéu loai cay khic nhau,

ngudi ta da phat hién ra hién tugng thai CO, sau thoi gian chiéu sing & moét s
loai cay.

- Nhu vay ngoai dnh sdng, mot s6 cdy, san phdm quang hop diu tién tao
ra da bi bi€n déi thanh CO,. Su hdp thu O, dong thoi thdi CO, phu thuoc
vao dnh sdng, hién tuong dé duoc goi la hé hép sdang (hay la quang ho hép).

- Hién tuong ho hap sing véi diém bu CO, cao, déu thudc nhém cay
quang hop theo chu trinh C; ( nhu: thudc 14, , hudng duong, lia mi, va cic
cay ho dau... ). Nhiing ciy c6 diém bu CO, Thdp 14 nhitng cdy Thudc nhém
cdy quang hop theo chu trinh C, ( nhu cu cai dudng, ngo va cay cé nguon goc
nhiét d6i khiac nhu: Mia, rau dén, ngo, cao luong, cd gau, co6 long vuc ...) thi
khong thay hién tugng ho hap sdng.
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- Qua4 trinh ho hdp sing x4y ra nhd luc khirt NADPH, dugc hinh thanh
trong quang hop va dugc dung dé khir CO, phan tir.

Nhu vay, ho hdp sdng 12 mot mach kin, ngan cia quang hop , trong dé
luc khitr khong phai duge ding dé khir CO, thanh gluxit,ma khir O, phan tr va
khong x4y ra déng thoi vai photphorin hod 6xy hod ADP.

- Khéc véi ho hip t6i, ho hap sang 14 qua trinh phu thudc vao O,, 4nh sang.

Ho hap toi bdo hoa & nong dé O, 2%, con ho hdp sang tang khi nong do

0, tangtir 2% dén 100%.

Sao d6 su chuyén hoa A.Glyoxylic
(1)- Glycolat oxydaza

(2)- Catalaza

(3)- Glutamat — glyxin — amino

COOH )
CH - NH, IY THE
(LH20H

Seun

e (O, + NH,

mbf

transpheraza HAD
(4)- Serin hydroxymetyl COOH + THFA + H,0
transpheraza glyxindecacboxylaza é’H,NH,
(alyxw)
3
CO, (mot rwug)
v ; .
.--= (0, '\ COOH PEROXYZOM
.’ |

. COOH o
Fc- 'DLp \ @ CG- Xetoglutanc

: CHO \ Olutamat

' (2. glyéxylic) ~~] COoH

: -~ | (a. glylioxylic)

! D NA F
COOH NACH, sp%@ IC DH, DC-.Ox:lOaxem
1\ . NAD
CH,0P COOH malar

(“ H,OH s
—_— |
LUC LAP ’ T 1* CH,0H (A GLYOCOLIC)
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+ Nguyén liéu hé hdp:
Nguyén liéu clia h6 hdp sdng 1a axit glycolic (HOCH,COOH), dugc

tao thanh trong luc lap 1a nh& nhitng chat trung gian cla chu trinh pha t4i.

- Su 6xy hod axit glyocolic xdy ra trong peroxyzoém sau khi né duoc
chuyén dén tir luc lap (noi dugc hinh thanh). Phan ng cudi cling cha qud trinh .
trong dé thai ra CO, &'ty thé,

- C6 3 co quan tr tham gia vio qud trinh ho hdp sang, dé la: lap 1hé, ty
thé, va peroxyzom.

Peroxyzom: La mot tiéu thé hinh bau duc, c¢6 mot 16p mang don, duong
kinh tir 0,5 -1pum. Per6xyzém duogc phat trién tir luéi ndi chat. V€ kich thudc
giong nhu ty thé, nhung khic vé cdu tao va thanh phan enzim. Trong
peroxyzom c¢6 chira nhiéu catalaza, flavo - protéit. Peroxyzom khong chia
xytocrom Oxydaza va cac déhydrogenaza clia chu trinh Crebs.

- Ho hdp sdng x4dy ra 3 giai doan & 3 co quan trén (xem so do).

* Vai tro cua ho hdp sdng:

+ Qua trinh ho hap sang da thu hit dén 50% luc khir tich luy dugc trong
quang hop va st dung téi 20 — 50% san phdm quang hop cho nén da 1am giam
nang suit ciy tréng. Vi vy ngudi ta da sir dung cdc bién phéap khdc nhau dé
han ché hé hip sdng, chang han l1am gidm oxy trong khi quyén xudng chi con
5%, hoac lai cac giong c6 hd hdp siang véi cay khong ho hdp sing, hoac diing
cic chat trc ché thich hop. '

+ Vai tro tich cuc cua hé hdp sing 1a tao ra mot sé axit amin cho cdy

I - VAN CHUYEN VA SUDUNG NANG LUONG TAO RA TRONG HO HAP.

- Céac phén trén da trinh bay vé co ché cia qua trinh ho hap cua thuc vat.
Nang luong tu do tao ra tir co chat ho hdp da chuyén thanh nang lugng héa
hoc dic biét, dé cung cdp ddn dan cho céc hoat dong sinh 1y cdn nang luong.

- Mot phan niang lugng dugc chuyén thanh nhiét nang khong hiéu qua
(45%). Con nang luong hod hoc duoc tich luy va van chuyén trong ho hap
thong qua céc con dudng chii yéu sau day:

1- HE THONG ADENOZIN DI - TRI FOTFAT (ATP, ADP):
+ Khi co chat bi 6xy hod thi nang luong duoc tich luy & céc lién két cao
niang pyro fotfat .
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+ Noi fotfat cao nang khi bi thuy phan, mdi phan tir ATP c6 thé thai ra
11.000 calo nang lugng tu do (trong lic néi lién két photphat thuong chi
khoang 3000 calo).

+ Khi trong cay tén tai ADP va H;PO, thi ¢6 thé hinh thainh ATP nho
enzim photphataza.

- Trong ho hap hdo khi 1 phan tir dudng hexoza 6xy hoa hoan toan cho
38 ATP, nhung hoat hod dudng mit 2ATP, nén con tich luy 36ATP, tuong
duong véi 374.000calo, tic 1a tich lug 55% nang lugng (hitu hiéu). Nang lugng
ATP dugc str dung cho nhi€u qua trinh sinh 1y khac nhau.

2. HE THONG COA (COENZIM A):

- Ngoai ATP ra thi nang lugng dugc tich luy trong CoA 12 mot hé thong
van chuyén snang luong quan trong.

- Trong phan tir CoA ¢6 goc —-SH. Nhiéu phan imgdugc thuc hién thong
qua goc SH ( viét tat 1a CoA - SH ).

- Gid tri clia CoA 1a & ché cling voi goc axit hitu co tao thanh nhitng hop
chat ¢6 ndi cao nang - SH, dang chung la (R — CH, - CO -SH- CoA). Vi du:
Axétyl — CoA (CH; — CO — SH - CoA). Khi phan giai lién két s& thai ra khoang
10.000 calo.

- Axétyl — CoA tham gia vao nhiéu phan ung trong téng hap lipit.
3 - HE. THONG OXY HOA - KHU:

- Nang lugng thai ra trong qud trinh 6xy hod - khur sinh hoc khong
nhitng chi tich luy trong cdc ndi cao nang, ma con ¢ thé chuyén nang lugng
theo cdc phan ng 6xy hod - khir cic chat hiru co. Trong d6 H ciia co chat bi
tich ra nhd enzim dehydraza chuyén dén cho NADP (Co II) va tao ra NADPH,
(Coll -H,) hay NADH, (Col - H,) dang khir mang nang luong cé H hoat hoa.

- Khi qua trinh 6xy hod khir thai nang luong nay gap mot qua trinh Oxy
héa thu nang lugng khdc thi NADPH, (NADH,) s& chuyén H déng thai chuyén
nang lugng cho chat nhan va trd vé dang 6xy héa (NAD va NADP).

vi du:
Aldehyt fotfo glyxéric N\ NAD \ / CH,CH,OH

( .
Axit fotfo glyxéric JN NADH, '\ CH,CHO
- Nhu vay trong hé thong van chuyén nang luong, thi hé théng ATP la
quan trong nhat va déng vai tro chu yéu cung cap nang lugng cho hoat dong
song cua thuc vat.
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So d6 bi€u dién téng quat nhu sau:

/ Cong co hoc
Cochdt ho hdp < ADP Cong hod hoc

f < Cong thidm thau
CO, + H,0+ > ATP Nhiét nang

~ IV. ANH HUONG CUA DIEU KIEN NOI TAI VA NGOAI CANH DEN HO
HAP CUA THUC VAT
1/ NHIET DO:

- Ciing nhu cac qua trinh khdc, trong gidi han thich hop, thi ho hip ty 1¢
thuln véi nhiét do.

- Nhiét do toi thdp, t6i thich va t6i cao cho hé hap cua thuc vat tuy
thudc vao loai cay, loai hinh sinh thdi, giai doan phat trién, loai mo t€ bao, ...

+ Nhiét do t6i thap:

Dai véi cay lau nam, mia dong c6 thé 1a - 25°C, mia he c6 thé — 4 dén 5°C.

+ Nhiét d6 t6i cao:

O cac loai cay néi chung khoang 45 — 55°C, nhung & nhiét do nay
nguyén sinh chat té bao da bi anh hudong nghiém trong.

+ Nhiét do t6i thich:

N6i chung nhiét do t6i thich cho hd hap thuc vat vao khoang 30 dén
40°C. Trong khoang nhiét do tr 0 ——40°C, thi cuong d6 ho hdp tang theo quy
luat Van-hoff (Q10 = 2), thuc t€ thi Q10 c6 thé >2 rat nhiéu

2/ Ham lugng CO,, O,

- Da s6 cay, ham lugng 6xy giam xu6ng dén 5% thi ho hap cia chiing
chuyén sang ho hap yém khi.

- Tuy vy c6 nhimg moé (nhu moé phan sinh) di 6xy, nhung vin ho hip
yém khi. Céc loai cil, ciing vdy mac du c6 dit 6 xy nhung cdc mo bén trong
van ho hap yém khi .

- Trong khéng khi, ham luong O, 12 21%, trong dat 7- 11%, trong
truong hgp dat bi di de, ham lugng O, chi con 2% da lam anh hudng dén ho
hdp cua ré cay.

- Nhitng cdy song ¢ dam lay va trong nitoc nh& ¢é mo thong khi va gian
bao nén ré vin duoc cung cdp di O,.
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3/ Ham lugng nudc trong cay:
- Cay mong nudc khi héo thi cuong do ho hap tang.
- C6 nhitng loai réu khi mat 2/3 nudc, ma cudng do ho hap van khong déi
-4 hat, d6 4m gidm thi cuong do ho hap giam ro rét

Cuong do ho hap cla hat c¢6 do 4m 10 — 12% so véi cudng do ho hdp
clia ching & d6 4m 30 — 35 % nho thua 10.000 14n.

- Do 4m khlng hoang: Hat ngii coc: 10 — 12%, hat ¢6 ddu 8 -10%, rau

qua: khi bao hod nudc thi cuong do ho hap nhd nhat.
. %
* B
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CHUONG V
DINH DUONG KHOANG VA NITO CUA THUC VAT

[- KHAI NIEM VE DINH DUONG KHOANG VA NITO CUA THUC VAT:

- Dinh dudng khodng va nito cta thuc vat dac biét quan trong trong doi
song thuc vat. N6 1a mot trong nhitng nhan t6 chi phdi hiéu qua nhat dén su
sinh trudng va phat trién clia cay, cho nén tit ca nhimg hiéu biét vé Iinh vuc
nay khong nhitng c¢6 ¥ nghia vé 1y thuy&t ma con cé y nghia thuc tién rat 16n.

- Ngay tir khi sinh ly thuc vat con phoi thai, cac van dé thuoc vé dinh
dudng khoang cua thuc vat dugc dac biét quan tam. vi du: thuc vat dinh dudng
va x4y dung nén co thé bing chat gi, vai trd clia moi trudng trong dinh dudng
khodng va nitd ra sao, thuc vat hap thu cac chat khoang nhu thé nao,...Nhiing
vin dé d6 da va sé dugc nghién ciru qua nhiéu thé hé nha sinh lythuc vat.

* Mot s6 hoc thuyét vé dinh duong khoiang cua thuc vat:
1/ Hoc thuyét vé dung dich dat (Aristot, T.K.14):

Day 1a quan di€m siéu hinh, cho ring co thé c¢é nhing “luc song”dic
biét. Thuc vat khong c¢6 kha nang tu ché bién cic chat dac trung cho minh, ma -
tat ca duoc hut tir dat da duoc ché bién san: “ dich dat”. P4t duoc coi nhu da
day cua cay.

2/ Hoc thuyét dinh duéng nudc (Vant — Helmont, Ha Lan, 1629):

Quan diém cla thuyét nay cho ring nudc 12 thic 4n cla cay. Hoc thuyét
dugc xay dung trén co s& thi nghiém sau: Ong tréng mot canh lidu nang
2,25kg vao mot thung gb dung 80kg dat, chi tudi nudc vo trung, tinh khiét
trong 5 nam. Cay liéu 16n 1én va dugc trong luong 12 66kg, trong khi d6 luong
ddt chi hao 56kg. T4c gia két luan ring cay chi cdn nudc dé song.

3/ Hoc thuyét chat mun (Theer, 1783):

Ong cho ring cay chi hap thu tir d4t cic chat min (cdc chét hitu co) dé
song, ddu tién duge nhiéu ngudi thira nhan, trong thuc t€ bay gid, ngudi ta da
diing céc chit hitu co bén cho dat d€ nang cao ning sudt ciia cay ho dau.
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4/ Hoc thuyét vé chat khoang (Liébig, 1840, Diic):

Cac hoc thuyét vé dinh dudng nudc va chdt mun la nhiing hoc thuyét
con phién dién do han ché vé phuong phip nghién citu. Khic phuc cdc thi€u
sét trén, lan
ddu tién Liébig da dua ra hoc thuyét diing dan vé dinh dudng khodng cta cay.

+ No6i dung cua hoc thuyét:

Hoc thuyét cho ring co s& clta 40 mau ma cia dat 1a nhitng chat khoang
¢6 trong dat. Vai trd dinh dudng cla dat chi 1a & ché né cung cdp cho cay cic
chat khodng, Liébig con cho riang cay c6 thé dugc thoa man nhu cdu vé Nito
khong phai tir sy hdp thu N, trong khong khi. Chat mun chi ¢6 thé ¢ vai trd
Iam giau CO, trong dat va thiic ddy qud trinh tan ri cla cic dang d4 me thanh
cac dang khodng cho cay. '

+ Liébig con chil trrong bén phan khoang cho dat dé bii lai chat khodng c6
trong dat ma cay di 13y di khi thu hoach. Cling tir thé€ ky 19 cong nghiép san xuat
phan khoang va sir dung phan khoang rong rii trong nong nghiép.

+ Thi€u s6t han ché ctia hoc thuyét nay 1a viéc giai thich khong ding vé
dinh dudng N cua cay, mat khac ho danh gid thap vé vai trd cla chat mun la
khong ding.

+ Thai ky ti€p theo cta thé ky 19 va 20, cic nha sinh 1y thuc vat da ¢6
cong doéng gép vao viéc phat trién hoc thuyét chat khodng cia Liébig, xay
dung va hoan thién hoc thuyét dinh dudng khoang va N cua thuc vat.

[ - VAI TRO CUA CAC NGUYEN TO KHOANG TRONG CAY:
1/ THANH PHAN VA HAM LUONG CAC CHAT TRONG CAY:

- Bang phuong phdp d6t chdy mdu thuc vat dé thu c4c chdt khi bay ra va
phan tich lugng tro con lai, cho thay két qua vé ham luong va thanh phan céc
chit nhu sau:

+ Cacbon (C): Bay ra & dang khi CO,.
+ H, va O, : Bay ra dudi dang H,0.
+ Nito (N,): Bay ra duoi dang N,.

+ Tro : Cac chat khodng tir tro ¢4 S, P, K, Si, Ca, Mg, Na, Fe, ... (thuéc nhém
nguyén td da luongva moét s6 nguyén t6 vi luong nhir: Mn, Zn, Cu, B, Mo, Co,. ..

- Xdc dinh vé ham luong cho thay (tinh theo % khéi lugng cla t& bao):
C:45% ; 0, : 42% Tro : 5%
H: 6% ; N: 1,5% (1a cac chat khoang )
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- Phdn loai cdc nguyén to' trong cdy :

+ Xét v& mat ham luong c6 thé chia ra cdc nhém nguyén t6 sau:
* Nguyén t6 da luong: ¢6 ham lugng 10°' —> 10 2%

GOm cic nguyénté nhu: C; H; S;P;Na; Si; ...

* Nguyén (6 vi lugng: 107~ 10 —*%

GOm cdc nguyén t6 nhu: Mn ; Zn ; Mg ; Cu; Co; B; Mo, ...

* Nguyén t6 siéu vi lugng : < 10 °%

Nhu: Ag; Hg; Au; Se;Ra; ...

D6 1a s6 liéu trung binh, con thuc t€ thi tuy vao cdy va mdé ma ham
lugng cac chdt khodng ¢6 su khac nhau.

- Xét v& mit ban chat hod hoc, c6 thé phan cic nguyeén t6 khodng thanh 2 loai:
+Akim;N;P;S;Si,...
Cac nguyén t6 4 kim thuong tham gia vao ciu triic cua té€ bao.
+Kim loai: K;Na;Fe;Cu; ...

Cac nguyeén t6 nay thuong tham gia vao cdu triic cia cic phan tir vat
ch4t c6 hoat tinh sinh 1y cao: nhu enzym, chit di€u hoa sinh trudng.

- Chi ¥ rdng, cdch phan chia nhu vay, vin chi 12 tuong déi, bdi vi cé
nhitng chat co thé xép vao 1 trong 2 nhém déu c6 thé dugc (vi hop chat ma
ching c6 trong thanh phdn 13 vira thuc cau tric vira 13 thudc nhém chat cé
hoat tinh sinh 1y). Vi du nhu Fe , Mg , N ,P, ching han.

2/ VAI TRO NGUYEN TO DA LUONG:
A - Cdc Anion:
* Photpho (P):
1) St hiit photpho trong dat.:
- Trong dat P chiém khoang 0,02 - 0,2%
- P t6n tai trong dat dudi dang anion tu do, hoic cdc dang hop chat khé tan.

- Cay thudmg hit P & cdc dang sau: H,PO, '(dang pyr6 axit photphoric),
HPO,? (dang oct6). Photpho hit vao trong cay duoc phan bé khong déu,
thudng tap trung & bd phén sinh san.Trong hat ngé luong P chiém trén 1/2 so
luong P trong toan cay.
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- Trong cdy P thudng o dang oxy hod khu nhu Nucléd proteit,
Photphatit, P con tao thanh véi lipit dang photphatit, véi gluxit dang glucdzo
photphat, glyxérophotphat.

- P trong cay ¢ dang tu do khoang 50 — 60%, tham gia vao cic qud trinh
photphorin ho4, bién déi cdc chat hiru co, tham gia vao hinh thanh cdc néi cao
ndng trong quang hop.

2) VAI TRO SINH LY CUA P TRONG CAY:
Vai tro sinh ly ctia P trong cay thong qua 5 nhom vt chat chita P sau day:

* Nhém Nucléotit: Gom c6 ADP, AMP, ATP. Cic nucleotid nay déng
vai trd quan trong trong cic qud trinh ¢6 dinh, du trir va chuyén hod ning
luong, dong thasi ching tham gia vao qua trinh bién déi va sinh tdng hop céc
hydrat cacbon, lipit va protéin. Ciing nhu qua trinh trao ddi axit nucléic trong
co thé thuc vat.

* Nhém Coenzim: Nhém nay dong vai trd rdt quan trong trong viéc tao
cdc hgp chat va nang luong trong qud trinh ho hap va quang hop. Lién quan véi
cac qua trinh nay ¢6 Col (NAD) ; Coll (NADP).

* Nhom cdc axit nucleic va cdc nhém nucléoé protit: Nhém nay cé lién
quan dén qud trinh t6ng hop protéin, cdc qua trinh sinh trudng va phat trién cla
thuc vat.

* Nhém cdc polyphotphat: 1a nhém chit ¢é chia P. Chiing ¢6 thé tham
gia vao qua trinh photphorin hod ARN, ¢6 thé coi chiing 1 hgp chit cao ning
giong nhu ATP.

Thuc vat cdn polyphotphat dé hoat héa ARN trong qua trinh téng hop
protéin va axit nucléic.

* Nhém thi S, gdm céc hgp chdt hitd co chira P va cac este photphat
cta cdc loai dudng nhu hexozod - P, triozo - P, ..., ching dong vai trd quan
trong trong qud trinh trao déi hydrat cacbon.

Nhu vay, P sau khi xam nhap vao thuc vat dioi dang cdc hop chat vo co
theo con dudng dong hod so cip O ré cay.

** Vai tro sinh ly cua P doi vgi cdy trong:

- Bang cach loai trit P trong hé thong dinh dudng cua cay thi thdy nhing
biéu hién ca hinh théi sau day:

+ L4 cay thim lai (do thi€u P, cay s& hiit nhiéu Mg). Hién tuong sé bit
dau tir mép 14 trude, sau dé chuyén tir mau luc thanh vang. L4 dudi vang di, vi
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P Ia nguyén t6 dung lai (tic 1a khi cay thiéu P, thi P dugc chuuyén tir 14 & phia
duéi lén phia trén, nén 14 phia dudi lai thi€u P va bi vang nghiém trong).

+ Cay lda: Khi bi thi€u P 14 ¢c6 mau luc dam, nho hep, tré bong cham,
qua trinh chin hat lai kéo dai, nhiéu hat xanh, hat limg, 1ép; cay dé bi bénh.

+ Cay ng6: Cay ngo khi bi thiéu P thi l1a phia trén thudng ¢é mau luc
nhat, 14 dudi thAm va chuyén sang mau vang, ¢6 khi 12 mau huyét du.

+ D3i v6i cdy trong néi chung, P gitip cho cay trong phan hoa nhanh, ré
phat trién manh, lda tré sém, chin sém . P con c¢6 thé tang tinh chiu rét va chiu han
cho cay trong (vi P tang luong nudc két hop ciia nguyén sinh chat t€ bao).

+ Su hiit P cua cay:

Thudng & thoi ky cay con non hit P nhiéu hon lic cay gia. vi du, theo
Brensoli thdy cay lia mach trong 6 tudn 1€ dau da hiit P du cho ca thoi ky sinh
truong cia ching. Theo Dinh Dinh cay lia & thoi ky tré bong da hiit 84%tong
lugng P cua ca chu ky sinh trudng.

3/ VAI TRO SINH LY CuA K dbI VoI CAY:

- K dé xam nhap vao t€ bao lam tang tinh thdm cta nguyén sinh chat va
lam giam d6 nhét cia nguyén sinh chit t€ bao.

- K anh huong dén sy trao ddi hyddratcacbon : quang hop, van chuyén
dudng, tdng hop dudng va tinh bot (gluxit). N6i chung, K 1am tang ty 1¢ C/ N
trong cay.

- K anh hudng dén su tdng hop cdc sic t6 trong dé c6 diép luc, thi€u K
thi cay c6 hién wrong chuyén sang vang..

- K anh huong dén su dé nhanh, hinh thanh bong va chit luong hat.

- K con ¢6 tac dung tang tinh chong chiu cua cay trong diéu kién ngoai
canh bat loi (chiu rét, chiu kho han, chdng bénh)

- K anh hudng dén qud trinh ho hdp cia cay.

- So d6 vé su tham gia cla K vao cdc phan iing cua qud trinh duong phan
va chu trinh Krebs (xem so d6 dudi)

- K lam hoat hod nhiéu enzim nhu Amilaza, invectaza, photpho — trans-
axetilaza, Axetyl-CoA —Xysteraza, pyruvat-photpho-kynaza, ,proteaza
cha vi khudn , ATP -aza .

- K lién quan dén qua trinh trao déi a xit amin va protéin .
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*So do dnh huong cua Kvao quad trinh duong phéin
Va chu trinh Krébs

- Dai vai cdy trong 1ay hat ( nhat 1a ngt coc), va cdy 1dy ci nhu khoai lang,
sin, khoai tay..., bon ddy di K cho nang suit cao.

- Bi€u hién vé hinh thdi cha cdy trong khi thiéu K:

La ngén, mau luc 161, din chuyén sang mau vang, xuét hi¢n nhirng chim
do ¢ dau 14, bicu hién & 14 gia trudc, 1a non sau (ngugce vdi bi€u hién thi€u S).

- DOi v6i cay lia, khi thiéu K thi hat giam, trong lugng 1000 hat giam,
cé nhi¢u hat xanh, cay dé 16p, dé do, dé gay ngon.

- Déi véi _cdy ngi cdoc: Thiéu K thi 14 ngin, gon séng, nhat din va
chuyén sang mau huyét du. -

* Can xi (Ca)

1/ Sw hit canxi cua cdy:

- Trong dét, hiam lugng Ca trung binh 1a vio khoang 3, 6%.

- Trong dit Ca ton tai dudi dang tu do Ca' hodc ton tai dudi cac
dang mudi khé tan.

- Trong cay, Ca ton tai dudi 2 dang:

+ Tu do: Ca*, la chét khir manh.

+ Hop chét: 1a nhirng chét hitu co trong thanh phén céu triic nguyén sinh
chét va ciu tric vo té bao. Trong cay, Ca thuong c6 trong cac bd phan gia, it
van chuyen va phan phdi lai trong cay. Cing c6 ngudi cho rang Ca c6 vén
chuyén di xudng trong phloem véi toc do cham.

2/ Vai tro sinh ly ciaa Ca trong cay:

- Catrong té bio ¢6 vai trd trung hod mot sé axit hiru co giam doc
cho cay (vi du tao thanh oxalate canxi).
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- Déi véi moi trudng bén ngoai Ca anh hudng ting pH dung dich dat
cé lgi cho sinh trudng cua ré va hoat dong cua vi sinh vat c¢6 dinh Nito.

Ca tham gia vao thanh phdn cdu tao cua mdt sO enzim nhu
amilaza ,proteaza cla vi sinh vat.

- Mot s6 nhém ciu tric cua enzym duoc lién két voi nhau nho Ca.

- Can xi tang hoat tinh ciia mot s6 enzym: Lipaza, ATP-aza fotfataza, ....
+ Bon voi cho mia tdng ham lugng duong.

+ Bon voi cho thudc 14 tang pham chét.

+ Liia: viing dat chua, man, bén voi xiic ti€n qué trinh vo co hod. Thiéu
Ca trong dat thi ré kém phat trién.

+ Thiéu Ca, cay biéu hién rd nhét 1a ré cay kém phdt trién. Thiéu Ca trAm
trong thi ngon cdy ngung sinh trudng, 1a non bi chét.

*Magié (Mg)
1/ Su hut Mg cua cady:
- Giéng nhu K né tép trung vao cac by phén tré va trong hat.

- Cay hit Mg ¢ dang Mg™, trong cay ¢ dang tu do khoang 20%, 10%
trong di€p luc, con lai 1a lién két vdi nguyén sinh chat té€ bao.

2/ Vai tro sinh ly cua Mg:
- Mg trong diép luc quyét dinh mau sic cia diép luc.

- Anh hudng dén hoat dong ctia emzim kinaza, tich axit photphoric ra
khoi ATP va ADP, tao thanh este photphoric cia duong ,tdng hoat tinh cua cic
enzim tham gia trong chu trinh ho hép ciia cay.

- Mg gén chit véi qué trinh trao ddi protein.
- Trén nén dét chua, bén Mg rit c6 hiéu qua déi véi cay trong.

- Biéu hién cta cay khi thiéu Mg 12 14 cdy bj chuyén sang mau vang, dau
tién 1a biéu hién & 14 dudi (gan 14 xanh xanh, thit 14 vang).

3/ NGUYEN Té VI LugNG:
a-khdi niémvé nguyén té vi luong

Trong cdy c6 74 nguyén té hod hoc di tim thiy, trong d6 c6 11 nguyén tb da
lugng (chiém 99,95% trong luong cia ciy), con lai 63 nguyén té la thudc
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nhém nguyeén té vi lugng va siéu vi lugng (chi chiém 0.005% trong lugng cla
cay).

- Mic du c6 ham lugng nho trong cay, nhung nguyén tb vi lugng ddng
vai trd hét strc quan trong trong doi song cuia thuc véit. Nguyén t vi lugng cé
nhi¢u loai, nhung trong d6 c6 mot s6 can thiét nhat ddi vai cay nhu: B, Mn, Fe,
Zn, Co, Cu, Mg... dugc tim thay trong cic phirc chat hiru co — khodng. Cic
phtrc chat hiru co khodng nay rat quan trong, dac biét 1a nhirng chat c6 hoat
tinh sinh hoc cao.

Hién nay ngudi ta da nghién ciru chi tiét vé cdc hop chit hod hoc ¢6 chira cic
nguyén to vi lugng nhu B, Mo, Fe, Cu, Co,...

- Sau khi di thoa man vé cdc nguyén té da luqng roi thi cdc nguyén té vi
lugng trd thanh tim nang dé ting ning suét cay trong. Vi vay cdc nudc noéng
nghlq:p phat trién, viéc sir dung nguyén td vi lugng cho cay trong trd thanh bi
quyel dé tang ning suit cua chiing.

b- Vai tré sinh ly chung ciia cdc nguyén té vi lugng:

- Nguyeén td vi luong trong cdy it, nhung tic dyng cua no lai vo cung 1on,
Vi n6 ¢4 mit trong thanh phan cua cic hgp chét c6 hoat tinh sinh hoc cao. Cy
thé nhu sau:

- Nguyén t5 vi luong c6 mit trong cc enzim:
e Cu c6 trong Ascobinoxidaza
e Fe, Cu ¢6 trong enzim 6xydaza, trong céenzim NADH, va NADPH,

e Mo trong auxin, Co c6 trong B,, c6 tdc dung trong qué trinh oxy hoa.
Do d6 ching c6 tic dung tang van chuyén cdc chét kich thich sinh trudng
trong cay.

+ Nguyén 16 vi lvong do viéc tham gia vao thanh phin cic chat quan
trong trén nén anh hudng 16n dén quang hop va hoé hap cta cay .

c- Vai tro sinh ly cua mét vai nguyén to' vi luong déi vdi cdy trong.

*B (Bo)

- Bo 1a nguyén t6 vi luong rdt can thiét d6i véi cay, thiéu B nghiém
trong thi cay ¢6 bi€u hién: Dinh sinh trudng cta ciy bi kho (bi chét).
Nguyén nhan cha yé&u la: Thiéu B da lam giam kha nang phan chia t&€ bao
cta cic mo phan sinh. Tir d6 phd v& su sdp xép binh thudng cia té€ bao cdu
tao nén mach din, di lam dinh tré su van chuyén nudc va mu6i khodng
dén cdc dinh sinh trudng cuia cay.
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- Bo anh hudng dén su hinh thanh este photphoric cia glucoza, anh hudng
dén su téng hop protéin.

- Bo tang hoat dong cia enzim decacboxylaza, Bo dam bao su vin
chuyén oxy cho ré, tic dong dén giai doan khir ciia ho hdp.

- Bo tang kha nang chong dé cho cay, vi Bo tang su tdng hop protéin
(gitdp cho cdy tranh doc NH,* va su phan giai gluxit dé tiép nhan NH,* du

thira trong t&€ bao).

- Bo ¢6 loi cho su ra hoa két qua, 1am tang su van chuyén cdc chat sinh
trudng , 1am cho cay sinh trudéng nhanh, 1am cho cay sinh trudng phat trién tot,
tang tinh chiu han.

*Mo (Molipden )

- Molipden anh hudng rd nhit la doi véi 1a. Néu thi€u Molipden thi ld cé
mau vang luc , 1d thi€u sic cang. nguyén nhan cua hién tuong trén 12 do thiéu
Molipden da anh hudng dén qua trinh trao déi Nito, qua trinh téng hop protéin
bi vi pham.

- Mélipden 1a nguyén t8 c6 trong thanh phin cla enzym Nitrat réductaza,
enzim nay xic tién qud trinh khirt NO; =2 NH; trong su déng hoda dam NO;~
cua cdy. Vi vy, diac biét d6i véi loai cay dinh dudng dam NO; khi thi€u Mo
s€ bi anh hudng manh nhat.

- Nhiéu loai enzim flavin c6 chita Mo, xic tién tdng hgp vitamin C va
van chuyén dudng.

- Mo tang cudmg su hiit Ca**, vi vy trén dit chua bon Mo rét c6 hiéu qua.

- Cay ho dau rat cdn Mo, vi né anh hudng truc ti€p dén su hinh thanh not
sdn, tang cudng su ¢6 dinh N, cha vi sinh vat nét san dén 70 — 80% (c6 khi 500
~700%).

- Hat dau dem t4m Mo trudc khi gico thi thiy vo qua sing, hat to va it 1ép.

- O nude ta, ham luong Mo trong dét thap, chi vao khoang 0,001%, vi vay
viéc bén Mo cho ciy trong, dac biét 1a doi vai cAy ho dau c6 tic dung tang nang
sudt ro rét.

* Sat (Fe)

- Trong cay Fe két hgp véi Protein cho nhitng géc co ban cia mot so
enzym quan trong trong trao di chat.

- Cic enzim Fe — Protein gém cé:
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+ Hé thong Xytocrom cé: Xytocrom - Oxydaza, Xytécrém - feroxydaza,
Catalaza.

Nhu vay Fe la thanh phan quan trong trong hé thong Oxy hoi - khir trong
cdy . Nguyén nhan cia hién tuong 14 ciy bi vang(clorotse) nguyén nhan la do
thi€u enzim chira Fe ¢6 tdc dung xuc ti€n tdng hop Protein.

Dé khac phuc hién tugng trén chiing ta cdn bon cac chat hitu co chira Fe
(Chelat sat). (Chelat sat) 1a hop chat chita 2 Na ciha axit Etylen — Amino -
axetic.

- Pai véi sinh trudng cha thuc vat ha ding, ngudi ta thay ring Fe ciing c6
vai tro to 16n, vi vay tac dung cta Fe khong chi han ché trong viéc hinh thanh
diep luc ma thoi. , |

* Cu, Zn,'Mn: (Xem trong gido trinh Ngyén t6 vi luong)

4. HIEN TUONG DOI KHANG ION:

- Chiing ta thdy rang trong t&€ bao cua cay chia nhiéu loai Ion khac nhau,
quan hé gita chiing nhu thé nao? Mot trong cidc moi quan hé thi hién tuong doi
khéng lon la quan trong nh4t cin chi y viéc sir dung cac loai phin bén cé hiéu
qua tot nhat.

a-khdi niém doi khdng Ion:

Chiing ta c6 thé dinh nghia:

Hién tuong doi khdng ion la hién tuong tiéu trir doc tinh sinh ly
ldn nhau giita cdc ion chdt khodng trong té bao do su ton tai don doc
cua ting loai ion gdy ra.

- Hién tugng doi khang ion dugc
thé hién qua thi nghiém gieo hat cho
ndy mam trong cac dung dich: don By
mud6i va hon hop nhiéu muéi Wy el @{j —
(xem hinh vé ) cho thdy: Trong dung

dich don muéi, ré kém phat trién, - [
nhung khi H6n hgp 2 hoac 3 muadi hoic & )
S o - x . S a* Vi
nhi€u hon thi bo ré va cdy mam t6t hon. = A RIEN
NaCl + CaCly) (N1 + CaCl, + KCl

b. Nguyén nhdn cua hién tuong doi khdng ion trong thuc vit :
GOm mot s6 nguyén nhan chi yéu sau:
+ Do moi loai ion tdc dong khac nhau vé chiéu hudng lén trang thai (do

nhdt) cta nguyén sinh chat t¢ bao. Vi du: Ca™ lam tang do nhdét cua nguyén
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sinh chdt, trong lic d6 Na* lai lam giam do nhdt cia ching. Hén hop 2 loai ion
nay sé trung hoa 1an nhau. Hién tugng d6i khang ion thudng xdy ra manh giita
cdc ion hoa tri khdc nhau - dac biét la gira ion hod tri 1 va 2 J

+ Nguyén nhan thd 2 1a do méi loai nguyén t6 c6 vai trd sinh 1y khic
nhau, tham chi trdi ngugc nhau. vi du nhu N va K chang han (xem phén vai

tro sinh 1y clia cdc nguyén t6 khodng & trén)
c. trng dung hién twong doi khdng ion trong thuc té sdn xudt:
+ Can bén can déi nhiéu loai phan bén khac nhau, dac biét 1a NPK.
+ ng dung hiéu biét hién tuong dd6i khdng ion trong viéc pha ché céc
dung dich can bing sinh 1y dé trong cay trong dung dich.

IL-VAI TRO CUA NITG POI VOI THUC VAT, DINH DUGNG PAM CUA
CAY.

Trong cic nguyén t6 ma cdy hit tir dit, nito c6 y nghia quan trong dac
biét. Nito trong cdy chi c6 ham luong trung binh 1 — 3% trong luong kho cla
cay, nhung thiéu n6 thi cay khong thé sinh trudng dugc. Ciing giéng nhu thi€u
nhitng nguyén t6 co ban C, H, O.

A-N LA THANH PHAN QUAN TRONG CAU TAO NEN PHAN
TU DIEP LUC CUA CAY .

Vi vy khi thi€u N thi cay s€ vang da va giam quang hop rat manh.

- N tham gia vao thanh phdn ciu tao cta cdc loai vitamin (B, , B, By) va
céc enzim cAn cho su trao déi chét cia co thé thuc vat.

- N tham gia vao cdu triic clia cdc chit diéu hoa sinh trudng va céc chat
¢6 hoat tinh sinh ly cao khac.

- DB6i véi cay trong: Nito 1a yéu t6 taing nang suit cay trong, né c6 anh
hudng theo 2 mat:

+ Thiéu N: Sinh truong va nang sudt cay trong kém .

+ Thira N: Nang suat cay tréng c6 khi con kém hon, tham chi bi mat trang
do bi 16p d6 va sau bénh gay hai nang .

Thira dam thi cay bi 16p d6, vi trong cay tich luy nhiéu NH,* s& gdy doc
doi véi cay. D€ giai doc NH,*, cdy phai ting cudong ho hap, tiéu hao nhiéu
gluxit dé tao ra cc Xéto - axit vi vy vo t&€ bao mong di cay mém yéu dé bj dé6.

Thira dam thi cay tréng con lam cho bo ré kém phat trién, cay thira dam
1a diéu kién thich hgp cho nhiéu loai sau bénh gay hai.
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B- SU HUT NITO CUA CAY:
1. Nguon nito cdy hit:

- Trong khong khi N, chiém khoang76 -78% thé tich, nhung cay khong
hit duge dang nay ma chi hit dugc dang nito hoat tinh, mudn bién N, thanh
NH., hoac NO; ™ dé cay hiit thi cdn ¢6 su ¢6 dinh N, cla vi sinh vat, hoic trong
cong nghiép phai sir dung nang lugng cao. Trong khi quyén ngoai N, con cé
NH; do su phan giai chat hitu co chita dam bay 1én va dang 6xit nito NO, do su
phéng dién trong khi quyén tao ra.

- Cac dang cua nitg trong dat: Gom co:

+ Pam vo co: NO; NH,*

+ Pam hiru to: Gém ¢ cdc san pham phéan gidi cia xdc thuc vat, dong
vat nhu cac axit amin, protéin,...

2/ Su hiit nito dang N, cua cay:

- Thyc vat thugng déng khong hiit dugc nito tir khong khi. Butseng6 di
lam thi nghiém trong cay quy vao cat di rira sach, bén mu6i khoing nhung
khong c6 dam, d6i chitng c¢6 bon dam. Két qua cho thay cay khongbén dam thi
nho yé&u khdng sinh truéng dugc va phan tich cay thiy rang lugng dam con it
hon luong dam ban ddu.

Cay chi sir dung dugc N, tir khong khi thong qua vi sinh vat dit ¢6 dinh
N,hoac vi sinh vat nét san & ré c6 dinh va khir thanh dang dam hiu co .

a. Su co6'dinh N, cua vi sinh vdt dit:

- Vi sinh vat yém khi (clostridium pasteurianumy):

Loai ndy c6 dinh N, thanh dang NH,

N, + 3H, - 2 NH,

H cdn cho qui trinh nay 1a qua trinh lén men butyric.

CH,,0, — C;H,COOH +2 CO, + 4 H

Khi sir dung 1g gluxit ( dudng), thi c¢6 thé déng hod duoc mgN
*Vi khudn hdo khi: (Azétobacter chrococcum )

Loai vi khudn ndy déng hod N, rat manh. Khi tiéu hao 1g gluxit c6 thé
dong hod dugc 13 mg N. Néi chung, kha nang dong hod N, cta vi sinh vat dat
khong 16n.
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- Hang nam, vi sinh vat chi ¢6 dinh duoc 10 -12 Kg N/ ha dat, lugng nay
khong du bu vao s6 N ma cay da 13y di tir dat. Vi vay trong tréng trot can phai
bén phan hitu co va vo co cho dat. Mat khdac muén cho loai vi khuin ndy phat
tri€n t6t thi phai bén céc chat hitu co chira gluxit nhu rom, ra dé vi sinh vat
hoat dong.

b/ Su cé' dinh N, cua rong luc:

3 ruong nude c6 loai rong luc c6 kha nang ¢ dinh dam N, nhung s6
luong khong ding ké.

¢/ Su cé dinh N, cua béo hoa ddu:

Beo hoa dau 1a mot t6 hop cong sinh gilta béo dau, rong lam (anabaena)
va vi khudn cong sinh trong 14 beéo (pseudémonas-Radicicéla) va cic loai
azotobacter. Su c6 dinh N, ciia béo hoa dau (16 hop cong sinh) hiéu qua cao.
Theo Vo MinhKha, (1963) cho thay trong 2 thang nudi béo, chiing da c¢6 dinh
136 kgN/ 1 sao bic bo (360m?).

d. Su cé'dinh N, ctia vi khudn not san (bacterium) — & ré cdy ho ddu.

- Loai vi khudn nay c6 kha ning c¢6 dinh N, rét cao.

- Theo Prianitnicop, khoang 200.000 ha c6 3 14 ¢6 thé c6 dinh mét lugng
dam tvong duong véi 1nha mdy san xuat phan dam ¢ 16n.

- Viéc str dung cay phan xanh dé cai tao dat, nang cao do phi cla chiing,
hodc luan canh cay ho dau v6i cdc cay khong phai 1a cay ho du ¢ y nghia rat
to Idn trong nong nghiép. '

3/ Su hiit dam voé co cua cay:

- Trong dit t6n tai NH,*va NO, " 14 2 dang dam cay c6 thé hdt dugc dé
dang, ngoai dang dam vo co, con cé dang dam hiru co trong dat nhu axit amin,
cay ciing hdp thu duoc dé dang.

V€ gid tri dinh dudng cla 2 dang dam NH,* va NO; 1a nhu nhau. Song cdy hiit
NO; hodc NH," thi tuy thu6c vao céc diéu kién cu thé clia moi trudng va diéy
kién bén trong cua cay.

- Diéu ddng chi y 1a : Khi NH,* dugc ré hit vao thi duge tham gia ngay vao
qua trinh amin hod, bang c4ch két hop véi cdc xétoaxit dé tao thanh cdc axit
amin ngay trong qua trinh téng hop protéin. Con NO,” sau khi duoc ré hit vao
con cin phai thdng qua qua trinh khir NO;” — NH,* nhg enzym Nitrat
réductaza :
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NO, —* NOC, —* (HNO,);, —> NH,OH —* NH,
* Quan hé giita sw hut NH,;* va NO; cua cady:

Su hiit NH,* hay NO; tuy thudc vao 3 yéu to sau:

+ Phu thudc vao ty 1& C/N trong cay:

e Loai thit 1 : Ty lé C/N cao : Cay hiit va t6ng hop NH,* > NO;, trong
cdy chia nhiéu gluxit s€ tao nhiéu xétd axit trong qua trinh ho hdp, né 1a chat
nhan NH,* dé dang.

e Loaitht2:Tylé C/N thap:

Trudng hop nay ¢ thé cdy sé hit NH,* vd NO; nhu nhau, hoac s€ hit
NO; > NH,*, n€u NH,* tich luy nhiéu trong t€ bao sé gay doc ddi vai cay.
Trong lic d6 su ton du nhiéu NO; trong té€ bao van khéng gay hai vé mat
sinh [y.

+ Su hit NH,* hoac NO4™ con tuy thugc vao do pH cia moi trudng: pH clia moi
truong c¢6 y nghia rat 16n dén su phan cuc cha proétéin trong keo

nguyén sinh chét cia t€ bao:

/NHZ /NH3+
R - CH\ > R - CH
COOH COOr

Trong diéu kién moi truong trung tinh, axit amin va protéin 0 dang phéan
cuc. Néu truong hop méi truong kiém (OH) thi cAy sé hit NH,* > NO; vi cuc
duong (+) cha axit amin bi trung hoa. Nguoc lai néu moi trudng axit ( ton tai
nhiéu H*) thi cay sé hit NO; > NH,*. Vi trong trudng hgp nay keo protéin da
bi trung hoa mat cuc am (-), chi con lai cuc duong (+).

+ Hit NH,* hay NO;" con phu thudc vio loai cdy trong hay thuc vat néi chung.
Thudng cdc loai cay trong can thi kha nang hit géc NO; > NH,*, con nhiing
cdy trong nudc hit NH,* > NO;". Vi du nhu bang sau:

Cay Phan NaNO, ‘ Phan (NH,),SO, _
trong TL.Khé |pHddu |pHcu6i | T.luong |pH ddu pH
(g/cay) (g/cay) cudi
Ngo 0,405 52 6,8 0,273 5,1 4,0
Lua 0,126 52 6,0 0,306 5,1 2,9
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S6 liéu bang cho thay:
Cay ng6: cay hiit nhiéu NO;y trir lai Na* nén pH tang va tich lu§ chat kho cao.

Cay lda: cay hit dam NH,*nhiéu dé lai SO, nhiéu nén pH giam, tich luy chat
kho cao.

4/ Su dong hod dam NH,
Qua trinh nay dugc bat ddu tir qud trinh amin hod NH,* sau khi dugc ré hiit .
(xem gido trinh ho4 sinh thuc vat )

[V- HOAT DONG HAP THU CHAT KHOANG CUA CAY:

1/ VAI TRO CUA RE TRONG QUA TRINH HUT KHOANG:
Qua trinh trao déi chét & ré 12 mot qua trinh phic tap dang duoc nghién citu.

- Theo Cubcxanép.thi mo & gan chép ré ¢c6 mot hé enzim rat da dang va
manh, ching c6 thé thuc hién cdc qua trinh trao déi chat dé tao ra cic chdt
nhan va d6éng hod cédc ion da hit vao. Nhiéu tac gia cho ring, & ré photpho
dugc dua vao thanh phin cua ATP va Uridin véi t6¢c d6 nhanh, 14 noi du tri
nang lugng cao va nhanh chéng duoc dung vao viéc hoat hoa dudng, va vi vay
ngudi ta cho rang ngoai cdc chic nang khac, ré con c¢é chiic niang téng hop
chat hiru co.

- Ré c6 hai chitc niang cha yéu la hiit khodng va hit nudc.

- Ngoai ré ra, chit khodng con c6 thé dugc thim qua bé mat 14 (qua mang
cutin va khi khéng) cling véi sy hit nudc.

2/ CO CHE HUT KHOANG CUA RE:

* Quan diém cii:

- Cho ring chit khodng di vao theo dong nudc di 1én mét cdch thu dong.
Sai 14m ctia quan di€ém ndy 13 & ché : Thuc (€ thi giita nuéc va khodng di vao
khong theo mot ty 1& ndo ca (vi du tréng cay trong dung dich thdy rang dung
dich lai diac thém).

- Quan niém vé khuéch tan thdm théu:

Thuyét nay cho ring chit khodng di vao cay la do su khuéch tan cia cic
chit tan tir moi trudng vao ré cdy. Quan niém nay khong ding, thiéu co so
khoa hoc va thuc tién. Vi khong giai thich dugc hién twong xam nhap cta cic
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chat khodng tir moi truong c6 nong do chat khodng thap hon nong do chat
khodng trong dich bao.

Vi du: ¢ tdo bién volonia, K* trong t€ bao c6 ndng do 16n gdp 44 1an nong
do K* trong nudc bién. Trudng hop khéc: Trong tao nude ngot Nitella, ndng do
K* trong t€ bao 16n hon néng do K* trong nude 1160 1an, nong do Na* trong t€
bao 16n hon néng do Na* trong nudc 66 lan. Thé nhung K* va Na' van tir nudc
di vao té bao binh thuong.

* Quan diém hién dai vé su hit khoang:

+ Theo Xabinin, su hit khodng ctta thuc vat 1a mot qud trinh sinh 1y chi
dong lién quan chat ché véi qua trinh trao déi nang luong va trao déi chat.

C6 thé chia qua trinh d6 1am 3 giai doan:

e Giai doan 1: La qu4 trinh hdp phu trao déi:

Cdc i6n khodng tir moi treong bén ngoai di qua vo t€ bao vao trong té bao
ddu tién dugc hdp phu trén bé mat ciia NSC t€ bao. Su hap phu nay c6 tinh chit
trao déi. D6 1a : H* va HCO; (do NSC cua t€ bao ho hip ma tao ra):

CO,+H,0 ———»H,CO, ———» H'+HCO;

I3 hai san phdm ma NSC sir dung dé trao d6i véi moi trudong dé hit cdc ion
khodng tir ngoai vao.

* Giai doan 2:

Giai doan nay cdc 16n khodang dugc hit bidm trén bé mat NSC dugce vén
chuyén di vio trong, tiic 1a di qua trung cht va vao ndi chit. Su van chuyén
nay duoc thuc hién nho cic chit mang dam nhan. Chat mang duge gia thiét la
cdc phan tir protéin phan cuc, ching s€ lién két tam thoi vdi céc ion khoang tir
bé mat NSC (ngoai chdt) di qua trung chat dén noi chat. Dén ndi chat, cac chét
khoédng di qua ndi chat dé vao khong bao, hoac mot s6 duge gii lai & NSC €
bao, con chit mang thi dugc gidi phong va trd lai ngoai chit d¢ thuc hién sy
van chuyén tiép theo.

Nhu vay tai ndi chat da xay ra qud trinh phan hip phu (ngugc véi giai
doan 1 da ndi o trén).

so do hiit khodng (theo Xabinin)
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H4
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NO;

HCO,

e Gial

doan 3:

Giai doan nay cdc chit khodng c6 thé duoc chuyén qua cic té€ bao nhu mo

khéc, di vao mach din cta ré rdi theo dong nudc di 1én than 4.

V-SUHUT KHOANG CUA CAY TRONG DAT TUNHIEN:

1/ LUC GIU KHOANG CUA DAT:

3 phdn trén da trinh bay co ché hit khodng cia r&, d6 chi 1a mdi trong
dung dich, ré c6 thé hut chat khodng mot ciach dé dang. Tuy nhién trong dat ré
hit khoang lai gap rat nhiéu khé khan, bai vi cdac chit khodng bi dat giir chat.

Theo Ghédroi trong dat cé 5 luc giir chit khoang, dé la:

+ Luc co gidi + Luc hod hoc

+ Luc vat ly
+ Luc hod ly

e Luc co gidi: Cic ion khodng bi giir lai trong d4t 6 dang huyén phii thd
trong k& hd cia cdc cau tir cha dat.

e Luc vat ly: dung dich khodng bi hdp phu trén bé mit ctia keo dt.

e Luc hod hoc: cdc ion khodng két hop vdi cdc chat hod hoc va tao ra cac

phitc ch4t kho tan ma cay khong thé hit duoc.

e Luc hod ly: Do su trao déi cation giita dung dich dat va phitc hé keo dat.

¢ Luc sinh vat: do cac vi sinh vat hit khodng va thuc vat canh tranh trong

hat khoédng.

Trong cic dang giit khoang ké trén, thi dang hod ly 1a t6t nhat, vi 1am cho

chat khoang khong bi rira troi.
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9/ SUHUT KHOANG TRONG DAT CUA CAY

Ré& hit khodng bing nhiéu phuong thic khac nhau, thé hién kha ning
thich nghi cia ching véi diéu kién moi truong. Tuy nhién nguyén tic chung la
su hiit khodng theo nguyén téc trao déi, cd thé phan thanh 2 budc sau:

+ Tao ra san phdm trao d6i: H* va HCOy

CO, tir ho hap két hop véi nude tao ra H,CO, > H' + HCO,~

+ Tir 2 sdn pham trao ddi dugc tao ra t&€ bao long hit clia ré sé trao ddi vdi
cdc khoang chit bén ngoai: anion vdi anion, catién voi cation.

- Phuong thitc trao déi c6 2 loai:

+ Trao déi truc ti€p: Phuong thic ray dugc cay sir dung trong truong hop
chdt khodng tan trong dung dich, va cay c6 thé hit dé dang theo phuong thic
trao ddi truc ti€p (xem hinh A).

+ Trao dai ti€p xiic: Phuong thic ndy cay sit dung trong truong hop chit
khodng bi git chat trén bé mat cia keo dit, ré mudn hiit phai tiét ra ion H* va
HNO; " vao mai trudng dé tiép xic voi ion khoang dang bi keo dit giit chit, cé
tdc dung lam yé&u 4i luc lién két giita ching va ion khodng dé dang tich ra dé
cay hut duoc dé dang(xem hinh B)

A. Trao doi truc tiép B. Trao doi tiép xic .

- Phuong thirc hit khoang" tich cuc”

Ngoai nhitng phuong thitc trao déi di trinh bay & trén, cay con sir dung
mot phuong thire hiit khodng khdc manh mé hon, ¢6 thé goi d6 1a phurong
thirc hit khodng “cudng birc”. Phuong thirc hiit khoing nay dugc st dung ¢
nhitng cay sbéng trén nham thach hoac trén céc vach nii, ré cay c6 kha nang
tiét ra c4c axit hiru co dé hoa tan d4 thanh dung dich khodng dé hiit d& dang.
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Nhu vay nh& cac phuong thitc hit khodng tich cuc khdc nhau cay cé thé
hit khodng dii trong diéu kién nao. Nhung khong phai tit ca thuc vat déu ¢
kha ndng nhu nhau ma ty thudc vao loai cay, moéi truong séng. su bién doi
tién héa trong qua trinh thich nghi cua chiing.

VI - ANH HUSNG CUA NGOAI CANH DEN SUHUT KHOANG
1. ANH HUONG CUA DO PH CUA MOI TRUONG
a. Anh hwéng truc tiép:

Trudc hét pH cia moi trudng anh hudng truc tiép dén diém diang dién cua
keo nguyén sinh chét té bao, do d6 anh hudng dén su hit khoang cua ré cay.

- Néu pH vé phia chua: cay s€ hit anion
- Néu pH vé phda kiém: cay hit cation
b. Anh hwéng gidn tiép:
pH anh huéng gidn tiép, tic 1a anh hudng dén d hoa tan, di dong cua
céc ion khodng trong dit. Vi du: trong dét chua thi c6 nhiéu nhom (AI***) di
dong doc ddi vdi cay, trong dat kiém, thi giam p dé tieu vi két tua dudi dang
phot phat 3 canxi Ca,;(PO,),.

2. ANH HuoNG CuA NONG dé CHAT TAN

N6i chung anh hudng cia ndng do chét tan dén hit khodng khong Idn,
anh hudng cua thanh phan chat khoang trong diat manh hon do sy canh tranh
vé mat i luc héa hoc va tic dung vé€ mét sinh hoc giita ching.

VII-CO SO KHOA HOC CUA VIEC BON PHAN HOP LY:

Bén phan hop 1y cho cay, bao gdm nhirng ndi dung sau day:
+ X4c dinh sb 14n cin bén

+ X4c dinh lugng phan cén bén

+ Bén loai phan gi

+ Phuong phép bon tét nhét

-Xéc dinh Iuvgng phin bén:

Theo Ruétbiski lrong phan bén cu thé duge xdc dinh biang cong thic sau
day:

LPB = (Nhu cdu phdn bén ciia cdy — Khd ndng cung cdp chit khodng
cda ddt): (Hé sé sir dung Phdn bén)
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1/ PHUONG PHAP XAC DINH NHU CAU PHAN BON CUA
CAY:
C6 2 phuong phép:

- Phuong phéap hod hoc: Dung phuong phdp 18y mau cay thong ké. Trén
mot dién tich dong rudng, khodng hod, phan tich ham lugng chét khoang tur d6
tinh ra lugng phan bon cdn thiét cho ting loai cho mét don vi dién tich cay
trong can bén.

- Phuong phap sinh hoc: Xem xét bi€u hién hinh thai va sinh ly cia cay

_ 2/ XAC DINH KHA NANG CUNG CAP CHAT KHOANG CUA
DAT:
Co6 the sir dung 2 phuong phép:

+ Phuong phdp hod hoc: Lay miu dat dé phan tich ham luong chit
khodng (da luong va vi lugng can thiét) bing phuong phap hoa hoc. Tuy nhién,
phuong phdp nay c¢6 nhuge diém 1a két qua sd liéu thu dugc khong phan 4nh
ding ham lugng chat khodng dé tiéu ma cay c6 thé sir dung duoc. Bdi vay
ngudi ta c6 thé sir dung phuong phdp sinh hoc, chinh x4c hon.

+ Phuong phap sinh hoc:

Noibauer dé nghi phuong phdp: Gieo hat trén 100g dat dé cdy moc va
sinh trudng trén do, chd cho dén khi cay chét vi da hit hét chat khodng trong
dat. Phan tich toan bo ham luong chat khodng c6 trong 100g dat ma cdy c6 thé
hat dugc.

B/ Phuong phap bén phan hop ly

1/ Bén lét:

Diing cho céac loai phan hitu co, phan hoa hoc khé tan.
2/ Bén thic:

bé xiic tién su ra hoa, nuoi qua, hat...

+ Thoi ky bén thic: Théi ky khiing hoang phan bén

+ Thoi ky hiéu qua.

3/ Phuong phap bon phan qua la:

+ Slr dung phuong phédp nay ddi véi phan vi lugng.

+ Hodc d6i véi phin da luong dé tiéu khi can thiét.
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CHUONG VI

BIEN POI, VAN gngl?fN VA TICH LUY CAC
CHAT HUU CO

o Khai niém chung:
Trong co thé thuc vat cdc chat hitu co c6 thé chia thanh 2 nhém:
- Nhom chat cau tric:
Gom cdc chat nhu poélysacarit, protit phic tap... cau tao nén co quan cla
cay: Diép luc va cdc sic td khic ciing 1 thanh phdn c4u tric.
- Nhém chat du tri:
Gom c6 cdc chat nhu saccar6za, glucoza, nhua cao su... chat du trix
thudng chita trong hat, than, cu...

Tuy theo ham luong cdc chat trong hat, ¢6 thé phan hat ra lam 2 loai cha
yéu sau:

+ Hat c6 ddu: La nhitng hat chita chu yéu la diu (30 — 40%), nhu hat lac,
vimg, hudng duong...

+Ngoai ra protéin ciing la thanh phin quan trong c6 mat trén 2 loai hat
trén, vi du hat dau dé c6 thé dat 16i 25 - 40% (d4u xanh, ddu tuong...). Trong
qua trinh phat trién sinh trudng clia ciy, qud trinh t6ng hop va phan giai ludn
lubn xay ra.

Trong cling mot lic déu c6 thé xay ra 3 qua trinh bi€n déi, van chuyén va
tich luy cdc chat hitu co. Tuy theo giai doan sinh truéng phat trién ma qua trinh
nay hoac qua trinh kia chiém wu thé. Cic qua trinh d6 xay ra manh nhat ¢ cic
thai ky: Hat nay mam, chin qua, chin hat va ca gia. Nghién citu cac qud trinh
trén trong ting giai doan sinh trudng, phat trién cé ¥ nghia rat 1dn.

I. SINH LY CUA HAT NAY MAM

-Dic diém sinh 1y cha hat dang ndy mam: Khi hat nay mam cdc hoat dong
sinh 1y dién ra manh mé, nhu qua trinh hit nudc cia NSC, qud trinh ho hap,
phan giai cic chat hitu co so cap va téng hop céc chat hitu co thit cdp dé xay
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dung nén co thé cay con. Trong qud trinh ndy mam sy bién déi ciac hop chil
hitu co ¢6 y nghia truc ti€p dén su nay mam.

- Vai tro cua su bi€n dai cdc hop chat hiu co:

+ Cic hop chdt hitu co phiic tap — don gian, c6 thé van chuyén dé dang

dén co quan mdi dé 10ng hop nén cic chat mdi tham gia vao cdu truc.

+ Cdc san phdm trung gian 1a nguyén liéu dé tao ra cic hop chat thit cap da
dang, can thiét cho sinh trudng cia cay. Trong qua trinh ndy mam c6 mot so
bi¢n d6i clia cdc nhém vit chat sau day:

1/ GLUXIT:
a/ Su bién doi tinh bot:
Tinh bot 1a mot dang chat du trir quan trong trong hat, ci. Su bién ddi tinh
bot thong qua 2 con dudng:
- Con dudng do enzym Diastaza va maltaza.
- Con duong do enzym fotforylaza.
+ Con dudng phan giai tinh bot theo con dudng enzym Diastaza va maltaza;

Khi hat ndy mam, nhd enzim diastaza thuy phan ma tinh bot c6 thé bién
thanh Dextrin mot cich dé dang.

+ DAn liéu nghién ciru cho thdy, sau khi hat hdt nuéc ndy mam 1 tudn
1€ thi diastaza ting lén 3 — 4 14n va hoat tinh cta n6 tang l1én 20 ldn. Diastaza
chi ¢6 tic dung 1 chiéu:

(Diastaza) . (Amilaza)
Tinhbot —— Dextrin I Maltoza

Amilaza xic tic tir dextrin tao thanh maltdza nhung 12 mdt qua trinh
thuan nghich.
+ Phan giai tinh bot theo con dudng enzym fotforylaza: La mot qua
trinh thuan nghich tuy thuéc vao do pH ctia moéi trudng.
pH> 5.5
Tinh b0t + nH;PO, g==z:z:::=:=> nGlucdzo - 1p

Nguoi ta thdy rang, sau khi hat nay (,r-—---———-- (ri'ﬁfﬂE') , ,

mdm 10 ngay, gluxit gidm di 60 — 70%, |—2mhe) r”\ el B
trong dé tinh bot giam manh nhat va sau | ST \ \
khi ndy mam vai ngay tinh bot bién mat, nelin dip - Glueoza
glucoza, fructéza va xenluldza ting lén Cilnvesge 1 1 ‘/

: o fous S 1400
lien tuc. Nhu vay, sau qua trinh phan giai

.l .
midinni p

..... Serdlii giing hiep sacardn
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tinh bot thanh cdc nguyén liéu T
monodsaccarit, lai bat ddu mot qua trinh I it e Aol ::11.1::'::“'
l6ng hUp moi. "e B el xkin 3 ahegivin .
+ Tinh bot do nhicu loai enzim tic o siviilara ) I
dong khac nhau, méi loai thich \ing véi i
mot nhiét do khac nhau, & nhiét do thap , _
Statisa 2y Glredzd 6.

cia mua dong, enzim fotforylaza hoat It
dong manh ( O - 9°C), & nhiét do nay :

tinh bdt & ci khoai tdy giam con dudng thi ting 1én. Nguogc lai trong mua he
thi chudi tady ngot hon miia dong vi trong d6 ¢ nhiéu enzim amilaza hoat dong

b/ Su bién déi saccaroza:

C6 2 qua trinh ngugc nhau: o ( Hinh w: )
+ Phan giai saccaroza dé tao e / k\
thanh dudng fructdza va glucoza. ) "/ he *\':r o-r /
+ Téng hop saccardza : So d6 ) l'lmnnj\l |’/
tdng hop dudng saccaréza cho thay —
doi hoi phai cdn ¢é nhiéu nang M isn i picia savorize vi fink bot —

lugng. Nang luong cung cip cho
qua trinh nay 1a tr UTP (Uridin Tri
photphat)

+ Khi hat ndy mdm con c6 thé ¢6 su chuyén hod giita saccar6za va tinh
bot dién ra rat nhanh mac du vé thanh phin cidc monodza cé thé khic nhau. Khi
hoat ho4 thi saccaréza chuyén thanh tinh bot.

2/ SU BIEN DOI LIPIT
a/ Quad trinh phdn giai lipit:

& hat c6 ddu, khi nay méam lipit bi phan o L
giai va chuyén thanh chat khac rdt nhanh do tdic | | t-use 1 itng i
dung cta enzim lipaza.
+ D4u tién qu4 trinh phan gidi tao glyxérin \ ) _}’ acden
va axit béo tu do. Hai chdt nay nhanh chéng ~-.,/ Sugeasdia
chuyén thanh duong, do dé khi hat ndy mim . um
lipit gidm rat nhanh, dong thoi vé6i su tang | T T T T T
nhanh cua glucoza. Do d6 hé s6 ho hip lic ddu
cia hat cé6 ddu nady mdm: RQ = 1 (nguyén liéu ho hip 1a duong) , sau d6 co
RQ >1 (nguyén liéu ho hdp 1a a xit béo ).
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+ Thudng khi hat ¢6 dau chin, axit béo chua no chuyén thanh no nén chi
50 1ot giam xuéng. Theo Slivanop, khi hat ndy mam sé thay d6i ham luong ddu
_va chét béo nhu sau:

Ngay theo doi % dau Chi s6 axit Chi so iot
-hat chura nay mam 37,64 1,95 187,63
-sau 3ngay ndy mam 31,02 6,95 -
-sau4 ngay ------- 27,21 12,25 176,70
- sau 12 ngay ----- 20,13 48,03 163,00

Duong 12 sdn pham trung gian trong qué trinh phan giai lipit duoc dung
vio téng hop nén’'cic dang polisaccarit dé xay dung nén co thé cay con, hoic
t6ng hop trd lai cho lipit méi.

+ Qud trinh t8ng hop lipit thit cap:

Trong qud trinh ndy mam, hudng t6ng hop nay khong 16n bing so véi khi
hat chin. So d6 phan giai lipit trong qua trinh hat ndy mam nhu sau:

Héxoza
— Glyxerin ————— fotfog glyxerin  — fotfo dioxy axéton
Lipit — o A.Pyruvic

Axitbéo — din xuit Axétyl CoA—* Axétyl - CoA
3/ Su bién doi protein trong hat nay mam:
+ Su bién d6i protein trong hat ndy mim theo hai huéng :
- Hudng phan giai : Ptotein-----> Amino axit ( trong hat)
- Hudng téng hop : Ammino Axit ----- > Protein ('trong
phoi mam)
a/ Su phan giai protein:

Nh¢ qua trinh phan giai ma cac phén tir protein ¢d kich thude 16n duge
bé gy thanh cdc amino axit ¢6 kich thudc bé c6 thé chuyén qua vo t€ bao cla
co quan du trir dén cdc co quan dang sinh trudng t6ng hop nén protein mdi
trong mam non.

103



Trong qua trinh phan giai thanh cdc aminoé axit, hau hét lai duoc téng hop
lai protein méi. Mot s6 axit amin thuong dugc tich liy trong cay va than mim
bi oxy héa thanh axit pyruvic va NH,. '

CH,-CH-NH, +1/2 O, ----- > CH,; CO COOH + NH,
( alanin) (A.pyruvic)

NH, tich luy trong cay s€ gay ngd doc cho cay. Mat khac NH; do cay
hit vao qud nhiéu ciing gay doc. Tuy viy cay cé thé diéu tiét NH, thira trong
cay nho su oxy héa gluxit trong diéu Kién ¢ oxy dé tao thanh cdc axit amin,
nén cudi cung NH; da duoc dong hoa tro lai va giai doc cho cay , phai c6 hai
diéu kién:

-Trong cdy c6 nhiéu gluxit

-Cay phai c6 du oxy ‘

b/ Su tong hop protein trong than mdam:

Co6 thé phan thanh hai doan nho :

+ Su tao cdc aminod axit :

Qua trinh tao amino axit so cap thi thong qua qud trinh amin héa cic
xetd axit nho két hop véi NH; hit tir dat hoac NH, du thira do phan giai protein
trong t€ bao. Vi du:

2CH,COCOOH + NH;----—--- > CH,;CHNH,COOH + H,0
(A.pyruvic) (alanin)

-Su tao thanh amino axit trong hat ndy mam la tir qud trinh phan giai
protéin thanh cdc aminé axit

-Téng hop protéin tir amino axit:

Cic amin6 axit dugc tao thanh sé van chuyén dén phoi mam dang sinh

trudmg va dugc téng hop thanh cac dang protéin khac nhau nhd s xiic
tic cla enzim xintétaza(hay xigaza) va l1ay nang lugng tir ATP.

ADN va ARN dong vai trd quyét dinh trong viéc tdng hop protéin tir
cdc axit amin qua 4 budc co ban:

+Budc 1: Axit amin dugc hoat héa nho enzim fotfo kinaza va ATP, tao
thanh A dénilat axit amin va H,P,0O,.

+Buéc 2: ARNs (hoa tan, van chuyén) két hop véi amino axit vi dugc
hoat hoa dé chuyén dén riboxom (vi thé ).

+Budc 3: Chuyén amind axit dugc lién két véi phic hé enzim dén bé
mit cia ARN thong tin ( ARNm ) trong riboxém & day moi ARNs sé gin véi
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mot axit amin vao ché cia ARNm. Két qua 1a n6i lién két peptit duoc hinh
thanh va tao thanh mach polypeptit.

+Budc4: La budc cudi cung giai phong mach polypeptit khoi riboxom
vi protéin da dugc tdng hop xong
4/ DIEU KIEN NGOAI CANH ANH HUONG DEN SU NAY
MAM: '
Hat mudén nay mdm thi phai dugc thoa min mot s6 diéu kién ngoai canh
cha yéu nhu: nudc, O,, va diéu kién bén trong, trude hét hat phai ¢6 kha ning
nay mam tét d€ khi di diéu kién bén ngoai t6t sé nay mdm. Ching ta xét mot
sO yéu t6 ngoai canh chi yéu:

a/ Nudc cho ndy mam:

Ham lugng nudc trong hat giong cat giir 1a 8-14%( Tuy theo loai hat).
bay 1a dang nudc lién két trong nguyén sinh chat t&€ bao, khong tham gia vao
qud trinh trao déi chat, cho nén mudn xic tién ndy madm cla hat thi trong hat
cdn phédi cé nudc tu do. Hat mudén nay mam thi trong hat cdn phai c¢6 ham
lvong nudc vao khoang 50-60% ( so véi nudc bio hoa trong hat ) khi ngam hat
giong trong nudc, hat hit nude nhd kha nang truong nude cia keo nguyén sinh
chat t&€ bao. Néu hat da chét thi sé mat kha ning trrong nudc.

Téc dung clia nudc trong ndy mam la lam xic tién qud trinh ho hap thay
phan nhd cac enzim xtc tac. Su hit nudc 0 cac loai hat ¢6 su khic nhau. Hat
chita nhiéu protéin sé hit nude nhanh hon so véi hat chita nhiéu tinh bot.

b/ Nhiét dé va su ndy mdm ciia hat:

Nhiét do 12 y&€u t6 quan trong nhat dé xiic tién hoat dong cla céc enzim.
Sau khi hat hdt di nuée nhiét do thich hop cho su ndy mam 1a khoang 25-35"C.
Tuy nhién ciing c6 loai hat ndy mam trong diéu kién 1-2°C, hoac thdp hon, hat
dau d6 c6 thé ndy mdm & nhiét do 8-12° C. Cic hat dua, hat bdu bi c6 thé nay
mdm & nhiét do 12-14°C nhiét do con xiic tién cdc hoat dong khac nhu hiit
nudc, van chuyén céc chat...

¢/ Oxy va su ndy mam:

Oxy 1a yé&u t& t6i cdn thiét cho su nay mam cta hat vi:
+ Nay mdm la mot qué trinh 6xy héa manh, cdn nhiéu 6xy.
+ O, cdn cho ho hap dé tao ra ATP cdn cho trao ddi chat.

+ Thiéu O,, mot s6 enzim sé bi (tc ché nhu amilaza chang han.
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Ngoai cdc yéu t§ trén, sy ndy mam cia hat con lién quan dén mot s¢
yéu t6 khac nhu danh sdng, chat kich thich sinh trudng, bai vi cic yéu t6 nay co
lién quan dén hoat dong ctia hé phytocrom.

II- SINH LY CUA QUA TRINH CHIN HAT, CHIN QUA VA THAN CU KHI
GIA.
1/ SU CHIN HAT:
+ Chiéu huéng bién déi sinh héa cia cdc chat trong hat chin hoin toan
chuyén theo huéng téng hop. Biéu hién rd nét cua hat chin 1a:
- Hat tang trong luong kho.
- Ham luong nudc trong hat giam nhanh.
- Hinh thdi, kich thuéc hat din 6n dinh.
a/ Hat chira tinh bot :( 1da, ngé, lia mi...)

+ Chin hat 12 qu4 trinh téng hop tr monosacarit------ > polisacarit, ma chu
yéu la tir Gluc6za—>tinh bét.

.Vi du: hat lia khi chin: Tinh bot tang tir 39,2—>64%, trong lic do
dextrin giam tir 7,42—> 2,33%

+ Trong qud trinh chin, protéin ( trong hat chia tinh bot ) ciing giam.
+ Hoat do cua enzim fotforylaza tang lén.
b/ Hat chira dau:
- Céc loai hat chira dau, khi chin ham luong dau tang 1én.
- Ham luong gluxit gidm xuéng( do chuyén sang tdng hop glyxérin va
axit béo)
- Axit no chuyén thanh axit chua no nén chi sé i6t tang 1én. So do tdng
hop lipit nhu sau:

Duong

fotfo dioxy axeton —> fotfo glyxérin —> glyxérin

A.pyruvic —> lipit

Axétyl- CoA —> Dan xuat axétyl - CoA —> axit béo
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¢/ Diéu kién ngoai canh va su chin hat:

Pac trung cla qua trinh chin hat l1a su tdng hgp cac chat, cho nén diéu
kién ngoai canh anh hudng khac vdi co ché hat nay mam.

* Nudc va su chin hat.

- Nude cdn cho sy chin hat vi n6 quyét dinh dong van chuyén cic chat
hitu co tr than 14 vé co quan du trir. Vi vidy du nudc rat ¢6 y nghia trong qué
trinh tao nang sudt cay tréng.

- Thiéu nudc : anh hudng dén co quan quang hop, tirc 1a anh hudng dén
viéc tao ngudn cho qua trinh van chuyén tich liy .

- Cac vi du vé anh hudng cia nudc dén qud trinh chin hat : trong thoi ki
chin hat, néu gap han, thi trong hat bi giam nghiém trong. Lia tré béong vao
thing 5-6, do han anh hudng dén dong van chuyén dudng va san phdm quang
hop khong lién tuc vé hat nén gao c6 hién tugng bac bung, phdm chat gao kém.

*Nhiét do va su chin hat:
- Nhiét do cao thi ho hdp tang, tiéu hao hiru co d hat.

- Nhiét do thap: anh huong dén dong van chuyén chat hiu
cd vé hat. anh hudng dén qua trinh thu tinh tao hat

2/ SU CHIN QUA:
( xem muc 2(IX), chuong VII).
a/ Su bién ddi cdc chat khi qua chin.
b/ Diéu kién ngoai canh anh hudng dén chin qua.

¢/ Mot s6 ki thuat bao quan va xiic tién su chin qua.

3/ SU BIEN POI CUA CU VA THAN KHI GIA:

- Ciing tuong tu nhu qud trinh chin hat, khi ct va than dat dén d6 chin
( kich thudc 16n va gia) qua trinh trao déi chat theo hudng tdng hop 1a vu thé.
Doéng thoi véi tién trinh nay la su tich liiy cdc chat dang phic tap & cu va than.

- Bién déi vé hinh thai: Ca va than dat dan dén kich thudc 16i da.

- Bién d6i vé chit: La qu4 trinh téng hop .

+ Téng hop sacar6za va tich liiy ching trong than va ct .

+ Téng hop tinh bot tir sacardza, glucoza va qua trinh tinh bot & ¢t .

- Bién d6i ham luong nudc trong ci va than, néi chung giam ham lugng
nudc trong than va cu khi gia.
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[1l- VAN CHUYEN CHAT HOU CO TRONG CAY:
1/ VAI TRO CUA SU VAN CHUYEN:

- San phdm quang hop do cay tao ra chua phai 13 nhitng chat du trix cugi
cling, ma ching con duoc van chuyén ra khoi 1a dé nuoi va cung cép chit liéu
cho cdc mo6 sinh trudng va mod du trir. Vi vdy phai thong qua qua trinh van
chuyén trong cay. Su van chuyén cdc chat hitu co ¢c6 mot vai trd quan trong
trong qud trinh sinh trudng va phat trién cua cay.

- Nh¢r sir van chuyén nén toan cay 1a mot hé thong thong nhat .

- Nho van chuyén ma qué trinh tdng hop cic chat hitu co thi cap & cac
b phan cua ciy dugc thuin loi.

- Nh& qua trinh van chuyén ma qua trinh tao hat, qua, ci dugc thuan lgi,
tang nang suit cay trong.

Su van chuyén cdc chit hitu co trong cay 12 mot qua trinh sinh ly chi
dong, dong van chuyén di nguoc chiéu véi gradien ndng do cdc chat trong cay

2/ HUONG VA TOC PO VAN CHUYEN:
Nhu thi nghiém cét khoanh vo cdy da chimg minh rang su van chuyén cdc

chit hiru co di theo hudng di xudng theo mach phloem trong t& bao nhu mo cua cay.
ngudn 12 tir san phdm quang hop cua 14 .

Su van chuyén nudc va mudi khodng hiit tir dat vao ré di 1én qua mach gé
cua ré, than, roi dén 14( xem thi nghiém cia Malphighi: Cit khoanh vo than &
chuong sinh 1y nudc)

Toc do van chuyén: Phu thudc loai cdy va diéu kién ngoai canh ma cé
sit khac nhau:
Cai duong : 70-100cm/h
Bi do : 30-70 cm/h
Bong : 36-40 cm/h

Téc do van chuyén con phu thudc vao giai doan sinh trudng va phat
tri€n cia cay: Cay con non, téc do van chuyén 16n hon cay gia. Thai ki ra hoa
téc do van chuyén thudng tang lén.

3/ PIEU KIEN NGOAI CANH ANH HUONG DEN SU VAN
CHUYEN CAC CHAT:

* Nhiét do :
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- Nhiét do thich hop nhat cho van chuyén cédc chat 1a vao khoang trén
dudi 30°C.

- Nhiét d6 thap: Khi nhiét do thap thi lam tang do nhdt cia nguyén sinh
chat, cudng do ho hdp gidm, nén téc do van chuyén giam.

- Nhiét do6 cao: Mot s6 enzim bi tc ché khi nhiét do cao, va ciing tir d6
e ché qua trinh van chuyén cdc chat.

* Nuoc:

- Thi€u nudc thi qua trinh phan gidi > qud trinh tdng hop. Chiéu hudng
hoat dong clia enzim thay déi, do vay san phim cho van chuyén thay ddi sé
anh hudng dén qua trinh van chuyén.

- Nudc 12 moi trudng hoa tan cédc chit, van chuyén cia dong nudc kéo
theo su van chuyén cac chat.

* Anh sdng
- Anh sdng anh hudng dén quang hop tao ra nguén cho van chuyén.

- Anh sdng tao ra dong luc trén cia hit nudc va vi vay quyét dinh dong
van chuyén di lén.

. Oxy.'
Oxy anh hudng dén qua trinh ho hdp tao ra cic san phdm hiru co don

gian dé van chuyén. Mat khac ho hdp cung cidp ATP cho quad trinh hoat hoa
cho chat van chuyén trong mach libe.

4/ CO CHE VAN CHUYEN:
a/ Quan diém cii: ( thuyét khuéch tdn)

Quan diém nay cho ring su van chuyén chdt hitu co trong than 14 la do
su chénh léch gradien néng do cia cdc chat. Vi ho dua vao bang chitng ndng
do cdc chat hitu co & 14 > & than, nong do cac chdt & ving xa gan 14 > & gan
gan 4. Tuy nhién quan diém nay khong ding, boi vi ¢6 nhitng ddu hiéu thuc
nghiém cho thdy: Téc do van chuyén dudng tir 14 bong dén than cay 16n gap
40.000 lan so vai toc do khuéch tan dudng trong nudc...

- Thuyét khuéch tdn hoat hda: Cho ring van chuyén chat hitu co trong
cdy 1a theo phuong thirc khuéch tdn, song nh& c6 hoat dong ciia nguyén sinh
chat 1am tang t6c do van chuyén( thuyét cha Munkho vé chuyén dong xoay
cia nguyén sinh chat trong t€ bao mach rdy- trang 86 tip I Macximop).
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- Thuyét lwvu dong tap thé: Thuyét ndy cho rang cdc chat dugc van
chuyén tr noi ¢é dp suat thim thau cao dén noi ¢6 dp sudt thim thiu thap. Tat
ca nhimg hoc thuyét trén cé quan diém chung la: Su van chuyén cic chat la
mot qua trinh khuéch tan mang tinh chat vat ly thudn tiy.

b/ Quan diém hién dai vé su vdn chuyén:

- Theo Cu6cxanop thi su van chuyén cic chat hiru co trong ciy khong phii
1a mot qua trinh vat ly bi dong, theo quy luat khuéch tin, ma 1a mot qua trinh sinh
Iy chii dong c6 lién quan dén qua trinh trao ddi chit va ning luong trong mach libe.
Chimg minh cho két luan nay 6ng da néu ra cic dan liéu cu thé:

+ Su ho hip trong mach libe ¢6 cuong do tuong duong véi cudong d6 hd
hap cha hat ndy mam( trong lic dé hé hip cua cic bo phan khic van binh
thudng).

+ Su van chuyén chat hitu co trong mach libe va phloem c6 lién quan
dén su trao ddi chdt( cic dang dudng : glucoza, fructdza, sacardza va cdc dang
dudng photphorin hda, giita ching c6 su chuyén héa 1an nhau).

+ Su van chuyén chat hitu co con lién quan dén ham luong Auxin 0 cic
dinh sinh trudng va phéi. Co ché anh hudng cla Auxin trong van chuyén 1a
kich thich sinh trwdng va xic tién dong van chuyén.

- V& cd ché cua qua trinh van chuyén vin dang duogc nghién citu. Nhung
hién nay thi quan diém Cu6cxanop vé co ché€ van chuyén cdc chdt trong
caydugc thira nhin rong rai nhét.
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CHUONG VII
SINH TRUGNG VA PHAT TRIEN CUA THUC VAT

I- NHONG KHAI NIEM CHUNG VE QUA TRINH SINH TRUGNG VA PHAT
TRIEN CUA THUC VAT:

1/ SINH TRUONG, PHAT TRIEN VA MOI QUAN HE GIUA
CHUNG

- Sinh trudng va phét trién khong phai 1 chirc nang sinh ly riéng biét ma
la két qua hoat dong téng hop cha nhiéu chic nang, va qua trinh sinh 1y trong
cdy: nhu qud trinh quang hgp, hit nudc, hit khodng thong qua qud trinh trao
ddi chit ben trong co thé ma lam cho thuc vat I6n lén va hoan thanh chu ky
song clia minh. T4t ca su bién d6i d6 ¢b thé phan biét gém hai qud trinh: sinh
truong va phat trién, nhung ching c¢é méi quan hé chat ché véi nhau.

+ Sinh truong:

Theo Xabinin sinh truong la mot qud trinh tao moi cdc yéu té' cdu tric
cua cdy( thanh phdn cua té bao, cdc té bao mdi, cdc co quan ...) két qud la
ting kich thudc, trong khoi, sé lugng cdc co quan.. Nhu vay sinh trudng la
hién tuong ma ching ta c6 thé nhan biét dugc bang cdc co quan hodc cac dung
cu do dém.

+ Phat trién:

Theo Ghenken: Phdt trién la qud trinh ciia nhing bién doi vé chdt
luong cdn thiét xdy ra trong té¢ bao va cdc co quan ma cdy phdi trdi qua ké
tir liic té bao tritng thu tinh cho dén khi hinh thanh mét lan hodc nhiéu lan
té’bdo sinh sdn mdi.

- Theo quan diém Xibanin 1963, Bonner 1968, ciing déu ¢6 quan diém
thong nhat: Su phat trién 12 mot qua trinh bién d6i vé chat xdy ra lién tuc trong
su phan chia t€ bao va su hinh thanh cdc co quan méi ddn dén su hinh thanh va
két thic mot chu ky s6ng( vong doi) cla cdy.

- Tir dé, chiing ta c6 thé phan biét rd rang va don gian rang:

Sinh trudng la mét qud trinh bién doi vé luong, con phdt trién la
qud trinh bién doi vé chdt trong co thé thuc vt.
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- Giira hai qua trinh nay c¢6 moi quan hé mat thi€t véi nhau:

+ Sinh trudng 1a tién dé vé luong cho qua trinh phat trién.

+ Phat trién 12 tién dé vé chat cho qu4 trinh sinh trudng

+ Hai quad trinh nay ciing song song ton tai trong sudt chu ky sdng
cla cay

+ Hai qua trinh nay c6 quan hé anh huong truc ti€p hay gidn tiép dén
nhau va chiu anh hudng rat 16n cta diéu kién ngoai canh( nhu nudc, phan bén,
anh sing, nhiét d9...). C6 thé xay ra 3 trudng hop clia mdi quan hé sau day:

* Sinh truéng manh sé kim hdam su phdt trién:

Vi du: Rudng cay trong sinh trudng qua manh sé ra hoa cham.

* Sinh trudng kém sé ddn dén phdt trién manh:

Vi du : Cay cai thi€u nudc, thi€u dam, sinh truong kém sé€ ra hoa sdm.

* Sinh trudng va phdt trién cdn doi:

Trong trudong hop nay rudng cay iréng sinh trudng dugc diéu hoa cé loi
cho su ra hoa két qua va dat nang sudt cao

Trong thuc t€ san xuat, chiing ta cin diéu khié€n cho rudng cdy tréng dat
moi quan hé *hit 2 ndi trén.

-Mac du phat trién 1a qua trinh bién déi chat bén trong khong thé nhan
biét dugc, nhung c6 thé théng qua su bién déi hinh thai bén ngoai cua sinh
trudng dé nhan biét duoc miric do phat trién bén trong va tudi cay. Vi vay ngudi
ta c6 thé néi rang sinh trudng 13 mot trong nhitng dac diém clia phat trién. Mot
vi du minh hoa, d6 la: khi thdy mdt bong hoa xuat hién trén cay, cé nghia la
cdy dang sinh trudng( vi bong hoa c6 kich thudc, trong khoi). Dong thdi ciing
bi€u hién su phat trién, vi do su bién d8i chit bén trong di tao ra chat ra hoa,
néu néi vé tudi thi cay da héa gia.

Nhu vay, can ci vao trang thai, hinh thai bén ngoai cla cdy , ching ta
c6 thé xét dodn duoc su phat trién bén trong. Trén co sd d6, cé thé skt dung cic
bién phap ki thuat c!iéu kién n6 theo hudng cé lgi ma chiing ta yéu cdu.

. 2/ CAG BIEU HIEN CUA QUA TRINH SINH TRUONG VA
PHAT TRIEN :

a/ Biéu hién ciia sinh truong :

- Su tao mdi cac yéu to céu triic cua cay: Bao gom su tang s6 lugng té
bao, tang s6 co quan tir té bao, tang kich thudc va trong khéi, tang trong luong
kho. Nhung khong nhdt thiét phai ddy du céc biéu hién trén méi goi 1a sinh
trudng.
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Vi du: Hat dang nay mam, thuc su la dang sinh trudng manh, nhung
trong luong chat kho lai giam xuong trong qua trinh dé.

- M6 phan sinh la bo phan thuc hién chitc nang sinh trudng( bao gém:
mo phan sinh dinh than, ré, mé phin sinh tugng 1ing, mé phan sinh 16ng.

*Hién tuong tdi sinh va cuc tinh trong sinh truong cua cdy:

Hién tuong tai sinh 12 hién tugng ciy hoac bo phin cha cay cé thé phuc
hot lai nhitng t& bao hoac moé da bi mat di bang cich tao ra mo seo do su phan
chia t& bao. Trong thuc t&, ngudi ta d4p dung tinh chit nay cta sinh trudng trong
viéc chiét ghép, hoac giam canh nhan gioéng bing phuong phdp vo tinh .

*Hién tuong tuong quan giita cdc bo phdn sinh truong:
- Hién twong tuong quan [a mot dac diém quan trong trong sinh trudng,

tirc 1a sinh truong cua bd phan nay e ché hoac kich thich sinh truong cua co
quan khdac. Gom ¢6 mot s6 moi tuong quan sau day:

+ Tuong quan giira dinh thin va mam canh
+ Tuong quan giita ré chinh va ré phu.
+ Tuong quan giita bo phan trén mat dat va dudi mat dat.

+ Tuong quan kich thich: Kich thich sinh truéng mét bd phin nao dé, la
két qua kich thich ctia phyté hocmon duge van chuyén tir noi khdc dén.

- Tinh hudng va tinh cam ciing la hinh thitc van dong sinh trudng cta cay.
b/Biéu hién cua su phdt trién:
bac diém ciia phat trién thé hién nhu sau:

-Trude hét 1a su phat sinh hinh thai:

GoOm su phat sinh hinh thai va moé co quan cla cay.

-Su bién ddi mot phic hé qua trinh sinh hoc phitc tap trong mé t€ bio
thuc vat.

-Su bi€n d6i vé mat di truyén da degc ma hoa trong cdu tric cha AND
trong qud trinh phat trién cia co thé. Ngudi ta phan biét su phdt trién sinh
dudng (tic 1a sy hinh thanh co quan sinh trudng) va su phat trién sinh san (la
qud trinh bién déi chat d€ din dén su hinh thinh co quan sinh séan)

3/ SU SINH TRUONG CUA TE BAO:

Sinh trudng cia toan cay 1a két qua cla su sinh trudng t& bao, bao gom
3 gtai doan:
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_ Giai doan phdn sinh:

La giai doan nam trong moé phan sinh. Dac trung cta giai doan nay Ja t&
bao chua xudt hién khong bao, toan bd t&€ bao la mot khéi nguyén sinh chat.
Khi t&€ boa sinh trudng va dat dén mot kich thudc nao d6 thi bat ddu phan chia.
Diéu kién dé phan chia t€ bao 1a phai du lugng vat chat cau tao nhu protéin,
axitnucleic, dac biét l1a chat kich thich sinh truong (nhu xitokinin).

_ Giai doan gian té bao:

Dic trung cia giai doan ndy 1a kich thudc thé tich cla t&€ bao tang nhanh.
Khong bao bat ddu hinh thanh 16n nhanh va ép nguyén sinh chat t€ bao thanh
mot 16p mong sat vo t€ bao. Vo6 1€ bao din duge day thém nhd su bd sung vat
chat cdu tao nhu hémi xenluloza va xenluloza mai.

_ Giai doan phdn hod ndi bo:
Giai doan nay t€ bao dugc phan hoa thanh cac loai mé dam nhan céac
chirc phan sinh 1y khic nhau (nhuv moé co, mé bi, mé dau, mo du trir, mo dong
hoa...).

4/ CHU KY SONG CUA THUC VAT:
Chu ky sOng cla cay 1a bt ddu tir sy phan chia cta hop tlr sau khi thu
tinh cho dén khi chét & tudi t6i da.

- Chu ky s6ng cla thuc vat bat ddu tir qud trinh phat trién sinh trudng
dén qua trinh phat trién sinh san, réi cudi cliing chét gia.

- C6 thé chia thuc vat thanh hai nhém theo dic di€ém chu ky sinh trudng:
*Nhom cav mot doi qua:

Bao gémnhiing cay sinh trudng mot nam, hai nam hoac nhiéu nam, nhung
chi ra hoa két qua mot 14n réi chét. Trong nhém nay, c6 nhitng cay song chi
trong vong 2 thang(nhu cay chay han ¢ sa mac). Da s6 cay trong luong thuc
thudc nhém nay cé thoi gian sinh trudng chi tir 3 —- 5 thang. Ciing c¢6 nhimng
loai c4y s6ng rit nhiéu nim nhung chi ra hoa 1 1dn va chét nhu cay tre chang

han.

* Nhém cay nhiéu doi qua:

Nhom thuc vat nay thuong song nhiéu nam va nhiéu doi qua thuong ra
hoa két qua vao 1 mua nhat dinh trong nam. Con thoi gian két thic vong doi
thi tuy theo diéu kién dinh dudng, méi trudng va dic diém di truyén cla ting
loai thuc vat sé khic nhau. Hau hét cic loai cay an qua va cay cong nghiép
thuéc nhém nay. Pac biét trong nhém nay cé nhitng loai cay da cay da song
3000 - 6000 nam.
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[l --CAC PHUONG THUC PO SINH TRUONG:
1/ DUNG CU DO SINH TRUONG:
_ Po chiéu cao, chiéu dai: Diung thudc.
_ Xdc dinh trong luong: Trong luong kho, trong luong tuoi: Ding can.
_ Xdc dinh trang thdi, hinh dang: Chup anh.
_ Mo ta dong thai: Quay phim.
2/ CAC CHI TIEU VE SINH TRUONG:
* Toc do sinh truong:

Theo cong thic Blackman:

R: La % luong chat kho trung binh ting trudng trong magt don vi thoi gian.
W,: Trong lugng kho ban diu.
W,: Trong lugng kho cubi.
T: Thoi gian sinh trudng dang nghién ciu.
¥ Téc do sinh truong tuyét doi:

W,~ W, W, va W, : trong luong méu & 2 lin do

T,-T, T,vd T,:thoi diém & lan do 1 va 2,

* Sinh truong tuong doi:
C6 thé tinh bang luong ting trudng chia cho trong lugngbandiu .

W W,
R=-----ome-- x 100
W

1 - CAC CHAT BIEU HOA SINH TRUJNG (Phytohocmén)

- Cac hocmon sinh trudng thuc vat (phytdhocmon) da duge phat hién ddu
tien do Darwin tir nam 1980 khi ngién ctru kha nang van dong cta cay vé phia
anh sdng (tinh hudng quang) clia dinh ngon ctia cay hoa thao.

- V& sau shach 1882 va Phytin 1909, goi chat dé 1a hocmon sinh trudng
thuc vat (hay phytéhocmon).
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- T d6 nguoi ta da tim ra nhiéu chat di€u tiét sinh trudng khic nhau, va
hon thé nita ngudi ta da téng hop duge chat diéu tiét sinh trudng nhan tao.

- Chit diéu tiét sinh trudng gdm cd 2 loai: Chat kich thich sinh truong va
chat kim ham sinh truéng.

, 1/ CHAT KICH THICH SINH TRUONG THUC VAT VA DAC
DIEM TAC DUNG CUA NO :

- Chit kich thich sinh trudong thuc vat gobm 3 nhém chinh: Auxin
giberenlen, xitokinin. Sau day I1a dic diém cla timg nhém:

al Auxin:

Auxin 1a chat sinh trudng dugc téng hop chd yéu & dinh sinh trudng
than, ré va duoc van chuyén dén cidc bd phan khdc nhau clia cay dé kich thich
sinh trudng cula té bao.

- Auxin c6 hai loai phd bién chii yéu trong co thé 1a:

+ Axit Indol axétic (C,,;H,O,N), va cdc din xuit dugc goi la hétérod
auxin. Chat nay dugc tdng hop tir axit amin d6 12 Tryptophan bing cach khi
amin va khir cacboxin hoa:

NI —R - -Cindl llI
i-tH
0,
NH, -
N
Frpengtn
\ - A Pisied prrussc — by -
Co s miude vere

~(HUYRH
L, 8, N

NH

N (A Pindod avetics

npmmin

+ Céc din xuit khac clia Indol axetic ciing cé hoat tinh sinh 1y tuong tu.
- Van chuyén Auxin dugc hudng t6i cic co quan dang sinh trudng marh.
* Pdc diém tdic dung cia Auxin:

_ O néng do thdp thi kich thich sinh trudng (10" - 102 M), & néng do
cao s&€ kim ham sinh trudng (>102 M).
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_ Co ché€ tac dung cta auxin 1a xam nhip vao mang xenlaldza (vo t€ bao)
lam dan t&¢ bao va lam tang hit nudc thim thdu, tang siic truong cha 1€ bio.
Kich thich su tdng hgp xenluloza mdi, bé sung cac cdu triic cia vo t€ bao.

_Moi bo phan cta cay s&€ min cam su kich thich cia auxin & cic muc
nong do khdc nhau. Thudng néng do t6i thich dé kich thich sinh trudmg cla
dinh than >dinh canh >dinh ré. — -

_ Auxin hoat hoa su téng hop IOCD?SMIM ONGC.ﬁuh _ Tu
cac hop chat cao phan tu (protéin, :

pectin, xenluldza) va han ché su
phan giai ching.
_ Auxin xic tién dong van

chuyén trong cay. : 00 100 10 Noéug
_ Auxin anh hudng manh

lén ho hap va qua trinh photpho
hod tao NADPH, va ATP.

_ Auxin théng qua co ch€ diéu hoa téng hop protéin. Auxin c6 tac dung
giam tc ché gen t8ng hop ARN thong tin dé tdng hop protéin clia enzim gay ra
sur gidn t€ bao do tac dong cia auxin nhu sau:

AND —— ARNm —— ATNr — T. hop enzim

Auxin tac dung

b/Giberenlin:
Giberenlin la tén chung ciia nhém chat nay:

-Giberenlin do nha bic hoc Nhat Bin(Kuroxava.1926) tim ra. N6 1a san
phdm trao déi chia lodi nam Gibberella fujikuroi gdy bénh lda von tit ra. Chat
nay dugc chiét ra & dang tinh thé. Hién nay ngudi ta da phat hién trén 60 loai
Giberenlin khdc nhau, c6 mot s6 dai dién tiéu biéu:

GA;: CioH,:O4 ._
GA,: CiyH0 77
GAy: CioH,,0, " "
GA,: CyoH,,0;

Trong d6 A, c6 hoat tinh manh nhit  o#

»

.

» [}
N

CH,
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* Vai tro va co ché tdc dong cua Giberenlin:

+ Giberenlin xic tién hoat dong auxin. Han ché su phan giai Auxip do
ching cé tic dung bao vay kim ham hoat dong cla enzim xic tic phan
giai (nhu Auxindxydaza, flavirdydaza ), hoac khir tic nhan kim ham hoat dong
clia auxin.

+Tang van chuyén auxin vé ving sinh trudng manh, do viay mi
giberenlin anh hudng lén su gian té€ bao.

+ Giberenlin 1am cho t&€ bao gian theo chiéu dai hon chiéu rong, con
auxin thi nguoc lai, kich thich gian té€ bao déng déu moi bén can d6i.

+ Giberenlin kich thich sy hinh thanh va phat trién cla cudng hoa, thic
ddy su ra hoa clia cay ngdy dai. Theo Trailakhian thi Giberenlin 12 mot trong 2
thanh phdn cia hocmoén ra hoa (Giberenlin va auxin).

+ Theo quan diém hién nay thi Giberenlin c¢6 tic dung di€u hoa lén sinh
t6ng hop ARN va Protéin lién quan dén sinh trudng cia t€ bio, su ndy mim va
su ra hoa.

+ Giberenlin giai su @c ch&€ gen (md gen) xiic tién gen tdng hop ARN
thong tin. Tir day xuc tién su tdng hop amilaza can cho niy mam cung nhu cic
enzin khdc :

ND ——— ARNm

ARNr ——T. hop Amilaza
va cacenzim khac

Tac dung cua giberenlin

- Sinh t6ng hop Giberenlin bét ddu tir axit axetic qua axit mévalonic va
mot sO budc trung gian ma thanh.

¢/ Xitokinin:

Xitokinin 13 mot nhém phytohocmoén kich thich su phan chia t&€
bao. Lic ddu ngudi ta phat hién ra tir san phdm phan giai cia AND trong moéi
trudng chua (miller,skoog,1956) sau d6 ngudi ta di téng hop duoc mot s6
xitokinin, 6 — benzin amindpurin, dén nim 1961 da tich dugc xitokinin tu
nhién tir hat ng6 (1étham1964).

Hién nay ngudi ta da phat hién ra Xitokinin & trong cic bo phan cua
cay nhu trong hat 16n, qua dang phat trién, chéi l4... Néi chung la ving dang
phan chia t& bao manh.

-Trong nhém Xitokini, kinétin 12 chdt hoat dong manh nhat, thay nhiéu
trong nudc dua.
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* Vai tro va co ché'tac dong cua Xitokinin
Vai tro sinh ly
+Hoat hod su phan chia té€ bao

+Kich thich su nay chéi ctia mo sco

+Kich thich sy ndy mam caa choi bén

+L.am cho 14 xanh lai(khi da gia)

+Tang cudng dong van chuyén vé phia ndng d6 cao(Qua, ¢, hat)

+Pha bd trang thdi nghi cla ciy, hoac chdi ngl cua chiing

Coché'tdc dong :

Xitokinin ting cudng su téng hop AND, ARN trong t€ bao( kich thich

tdng hop ARN,,, déng thoi hoath ho4 ARN)), tr d6 téng hop Protein, Enzim
can thi€t cho su phan chia va sinh trudng cia té€ bao theo so d6 sau:

ADN___, ARN,—— 1dnghopEnzim____ phén chiatébao

XII(")kinin —* ARN,

9/CAC CHAT UC CHE SINH TRUOGNG :

Chat tc ché sinh trudng luon ludn tén tai trong t€ bao cung vdi chét kich
thich sinh trudng .

+ Luckwill (1952), 1an dau tién da tich duoc Auxin va chit ic ché sinh
trudng. VE sau, ngudi ta di xdc dinh cic chit nay ¢6 ban chit hod hoc 12 cic
hop chat Phénol va tecpenoit

+ Ngay nay ngudi ta di phit hién ra nhiéu chat ¢6 kha nang dc ché sinh
trudng cla thuc vat, dé 1a cdc chit c ché sinh trudng tu nhién, déng thai sau
d6 ngudi ta cling di téng hop dugc cic chit dc ché sinh trudng nhian tao .

a/ Cac chat e ché sinh truong tu nhién:

Chét c ché sinh trudng trong cay thuong tip trung & cac by phan gia,
trong hat, trong cic co quan dang nghi, thim chi con ¢ trong bo phan non, &
choi, ngon va ré ...

Céc chdt dc ché€ c6 tac dung kim ham cac Phytéhocmon khic, cling nhu
kim ham truc ti€p sinh trudng thong qua kim ham trao déi chat cua cay .
* Pac tinh chung cua nhom nay:
+ Tich liy nhi€u trong co quan & thoi ky kim ham sinh trudng.
+ Uc ché sinh trudng gidn t& bio: su niy mam ca hat, sinh trudng
cha choi.

119



+ (rc ché hoat dong cta chat kich tich sinh truong
- Dua vao ban chat hod hoc clia chét kim ham sinh trudng, c6 thé
phan chia thanh 3 nhém sau: '

* Nhom c6 ban chdt phénol:

Gom 1 s0 dai dién sau: a. Baraoxy penzoic, ugron, Cumarin,
esconletin, acbutin...

0
A\ ~coon N, we- /\O
HO'\/|' HO~ N K) y Y0
CH 0 0

(a.Parabeuzoic) (U gron) (Escouletin) (Cumatin)

- Céc chit nay kim ham sinh trudng cua la bao, sy ndy mim ctia
hat & néng d6 5.10” dén 5.10 “*M.

*Chdt co ban chdt la tecpennoit:

- Dai dién la axit abscisic (apxixic) dugc phat hién & cudng 14 bi rung
(Wearing 1967), ¢6 tic dung lam rung 14 va kim ham nay mam. Axit abscisic
gay tac dung kim ham sinh trudng & néng d6 thap( thdp hon 100 d&€n 1000 lan
so v&i hop chét phénol)

* Co ché tac dong cua 2nhém chat iic ché néi trén :

+Nhém c6 ban chét phénol:

Uc ché ho hép ,iic ché phétphorin hod téng hop ATP .

+ Nhém c6 ban chat tecpennoit: ic ché tdng hop protetin va axit nucleic.

*Nhom Etvlen:

-Céc dai dién clia nhém nay c6 tac dung rit ngén thoi gian chin qua( xuic
tién chin qua)

- Lam cham sinh trudng cta cay, lam rung la.

- Vé mat nao d6, Etylen 12 chat dsi khdang Auxin, phan giai cic chit cao
phan tlr, kim him su téng hop.

b/ Cac chat iac ché sinh truong nhan tao:

- Bing phuong phdp nhan tao, ngudi ta da téng hop duoc cdc chat ic ché
sinh truong. N6i diing hon, trong s6 ching ¢ nhitng chit c6 tdc dung hai mat.
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Vi du nhu 2-4 D chéng han, & néng do cao thi ttc ché, nhung noéng do thap thi

kich thich sinh trudng .

- Tuy theo tinh chat, tdc dung cta nd, ngudi ta 6 thé chia chat Kim ham

sinh truong thanh 3 nhém:
+ Thudc tri ¢o

+ Chat rc ché van chuyén Auxin

+ Chat lam cham sinh trudng.

- Tinh chdt chung cua chat irc ché nhdn tao :

+ (tc ché manh hon so véi chat c ché sinh trudng tu nhién

+ Tdc dung \c ché kéo dai trong mo thuc vat.

+ Ngoai tic ché sinh trudng, con dan dén dén ca sy phat sinh hinh thai.

¢/Thudc'trir co

C6 thé phan chia thanh hai nhom: Nhém vo co vi hitu co ( ¢6 chira N va

khong chira N).

+ Nhom thuéc trie co khéong chita N gom co:
La dan xuat clo cua axit phenoxy axetic, a. alpha phenoxy propionic ,

hoac la cac axit chira clo ctia day aliphatic.
+ Phdn nhom thuéc tric co chita N: gom co :

Cédc amit, cdc din xuit ciia Ure, Tiocacbamat di-nitrophenol, di- nitro
octo crezon. Dudi day 12 mot s6 dai dién cha chat diét co thuong dung:

7" |- OCH,COOH
CL—\ />~ Cl

(a. 24 diclo phéndxy axétic)

Cl

N/ N

/
HeN N\ “NHC,H,

Xunazin)

A

— OCH,COOH

Cl=— -Cl

(a. 24-5 wiclo phéndxy axétic)

Cl
N N
: 7 N
H,CHN NHC H,
N
(Ashazin)
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- Cdc chadt diét co vo co:
+ Sunphat amon: Lam chuyén dich Ph cla dich bao vé phia kiém.
+ Xianamit caxi: C6 tac dung gay co nguyén sinh.
+ Tidéxianat amoén: L.am keo tu Protéin
+ Acsanatri: Kim ham Enzim hé hap.
- Chdt diét co hitu co:

+ Céc din xudt axit phénoxy: Lim bié€n déi dic tinh clia ho hép tao ra sén
phdm doc va vi pham su trao déi aixit nucléic trong cay.

+ AXit benzéic: Kim him su van chuyén Auxin.

+ Dan xudt cla axit hitu co aliphatic: C6 téc dung tc ché su trao déi phot
pho, tdng hop ATP

- Chdt diét co chira Nito:
+ Cac amit: Kim ham su hoat dong cta cic enzim cé chita nhém — SH.
+ Hydrazit cua axit maléic: Can trg su phan chia t& bao

*Cac chat &c ché van chuvén Auxin:

+ 2-4 D va cédc din xuit phénoxi: Van chuyén tir trén xuéng nhu Auxin
nhung véi téc d6 16n hon va kim ham su van chuyén Auxin.

+ Dan xuit cha axit benzoic: Ciing kim hdm su van chuyén Auxin nhu
axit tri 16t benzoic (TIBA)

*Cac chat lain cham sinh truong:

+ Clo Célin Clorit{ CCC): C6 tac dung tc ché€ sinh truong lam cho cay
lun, ngén lai, ¢6 tdc dung chdng dd cho cay.

+ Mudi amon cua piperidin cacbéxilat: c ché tdng hop giberenlin.
3/ Gng dung cac chit diéu hoa sinh trudng trong ndng nghiép:

Cac chat kich thich va kim ham sinh trudng da dugc s dung rong rai
trong nong nghiép & mot s6 mat sau:

a/ Kich thich sinh trudng cdy trong dé tang thu hodch:

- Phun giberenlin dé tang chiéu cao: Phun giberenlin véi néng do 0.001
dén 0.01% cho cay gai, lam tang chiéu cao cay lén 5 1dn ( cao 5- 10m trong lic
d6 d6i chiing chi cao 2 m)
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- Phun giberenlin, 2-4D, 2-4-5D, a. alpha- naphtyl axétic véi néng d¢
thdp cho céc loai rau, déu 1am tang ning suat rd rét

b/ Kich thich su ra ré cua ciac canh chiét hoac canh dam
ffng dung nay danh cho céc loai cAy an qua nhu: Cam, quyt, nhan, vai...
- Cam, chanh: Dung 2-4 D véi nong do khoang 10-15 ppm
- Nhan, vai: Dung 2-4 D véi nong do khoang 15- 20 ppm

Ngoai ra ching ta ¢6 thé sir dung mot so loai chat Kich thich sinh truong khdc
cling ¢6 hiéu qua cao nhu: axit alpha- ind6l axétic, a. alpha- naphtil axétic
¢/ Phun chat kich thich sinh trudng dé tao qud khéong hat

- Nguyén 1y cla bién phap:

Qua trinh tao hat trong qua la két qua ctua qua trinh thu phan va thu tinh
dé tao ra hop tir, tir d6 s& phdt trién thanh hat. Ciing tit hop tlr sé tao ra nhiéu
Auxin va khuéch tdn ra xung quanh, kich thich sinh trudng coa biu nhuy 16n
1én thanh qua.

Khi ding chat kich thich sinh trudng phun cho hoa khi chua thu phédn, thu
tinh, c6 tac dung diét hat phan( khong cho qud trinh thu phén, thu tinh xay ra),
két qua 1a khong c6 hat. Mat khac chat kich thich sinh truéng phun vao sé& c¢é
tadc dung kich thich sinh trudng cia biu nhuy thanh qua. Nhu vay bing béng
bién phdp trén, chiing ta da tao ra qud khong hat. Vi du:

Nguoi ta da dung 2-4 D, 2-4-5 T véi nong do khoang Sppm phun cho ca
chua vao lic ra hoa ( chua thu phan ), két qua cho thiy cay sai qua va khong
hat, tang phdm chat qua. Ddi voi cdc loai qua khdc nhu tdo, nho, cam, quit
cling c6 thé tao qua khong hat, nhung c4n phai nghién citu d€ sir dung loai chat
gl va ndng do nhu thé nao cho phu hop.

d/Ngdn ngira su rung nu hoa va qua:

- Nguyén nhin cua hién tugng rung 1a do trong hoa thi€u auxin va
ting ham lugng étylen, nén qud trinh téng hop bt dc ché, qua trinh phan
giai tang,chat dinh dudng va nuéc khong van chuyén kip vé hoa , qua. Tat
cd cic nguyén nhan trén sé dan dén viéc tao ra tang roi va lam cho hoa,
qua bi rung. D& khic phuc hién tugng trén, ngudi ta phun cic chat kich
thich sinh trudng nhu : 2-4 D; 2-4-5 T ; axit alpha naphtyl axétic. Loai
chdt, ndng do ¢6 hiéu qua va thoi gian phun thich hop 1a tuy thudc vao loai
dat va cay trong khdc nhau.
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- Vi du: Tdo, lé ¢6 thé sir dung axit alpha naphtyl axétic néng d6 2,5 -
10 ppm; 2-4-5 T néng do 10-20 ppm. Cam, quit x{r ly 2-4 D véi néng do 8-10
ppm. '

z /’ AL N8 . l,
e/Rut ngan hodc kéo dai thoi gian nghi:

Trong trong trot, ngudi ta yéu cdu cé khi phai phd bd su ngu nghi hoac
kich thich sy ndy mam clhia mot s6 loai cii, hat. Hod chat thuong dugc sir dung
nhu: étylen, clohydrin, tburé.diclo étylen, triclo etylen, giberenlin...phun céac
chat trén v4i ndng do thich hop 1én cii, chéi hoac hat dang nghi s€ mang lai
hiéu qua tét theo yéu ciu da dinh.

Nguoc lai ¢6 khi trong bao quan cdc loai ci ( nhu khoai tiy, khoai
lang...) thi lai cdn kéo dai thoi gian nghi ctia chiing. Trong truong hop nay,
nguoi ta thudng sir dung este clia rugu métylic va axit alpha Naphtyl axétic dé
xU 1y ¢6 thé ngan dugc su ndy mam clia c.
g/Diét co dai:

Céc hop chat dugce sir dung rong rai nhu 2-4 D va cac dan xuat cia né
nhu 2-4-5 T, 2M, 4C, cac chat ximazin, Atrazin.

C6 thé dung 2-4D dé diét cic loai co hai 14 mam( c6 thé phun vao
trude hodc sau khi ¢6 moc), dung cho ruong ngo rat t6t. C6 thé dung mot s6
loai sau day:

+ Muéi natri cua 2-4D: 1.5~ 2.0 kg/ha
+ Mud6i amon cua 2-4D: 1.0-1.5 kg/ha
+Este clia 2-4D: 0.8-1.0 kg/ha

Diing ximazin va Atrazin dé diét co ga va loai co khdc trong ruéng ngo.
C6 thé ding phéi hop Atrazin va ximazin ( 9 kg/ha pha trong 600 lit nudc) véi
2-4D, 2-4-5T d€ trix téng hop céc loai ¢ ma khong anh hudng dén cay ngo.

Dai véi laa: C6 thé sir dung 2-4D nhu sau:
+ Mué6i Naciua 2-4D : 1.5- 2.0 kg/ha.
+ Mu6i amon ciia 2-4D : 1.0- 1.5 kg/ha.
+ Este clia 2-4D :0.8- 1.2 kg/ha

Hién nay trén thi trudng da xuat hién nhiéu loai thudc trir co ¢6 hiéu qua
cao, dang dugc st dung rong rdi trong san xudt, dic biét d6i véi rudong lia sa
( gieo thing ), mang lai hiéu qua kinh t& 16n. Ciing nhu chat diét cd, cic ché
phdm vira c6 tinh chdt kich thich sinh trudng vita cung cip nguyén t6 vi lugng
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cén thiét cho cay dang dugc san xuat, ban va str dung rong rai cho cay an qua
va ciy canh hién nay cdn dugc nghién citu va iing dung trong san xuit

IV- ANH HUONG CUA PIEU KIEN NGOAI CANH PEN SINH TRUGNG,
PHAT TRIEN CUA CAY

1/ NHIET DO:

- Nhiét do la mot yéu td quan trong anh hudng dén sinh trudng cua cay.
Mbi loai cdy c6 mot yéu cdu nhiét do t6i thich cho sinh tredong. Pong thoi ciing
¢6 mot gidi han t6i thap va t6i cao ma cay c6 thé chiu dugc. Nhiét do t6i thich
cho sinh trudng cta cay & ving nhiét déi vao khoang 25-35°, con nhiét do &
giGi han dudi va trén thi tuy theo loai cdy ma cé su khic nhau( xem s6 liéu
bang ):

' . Nhiét do(°C)
Cay trong
Tt thap Toi cao
Diu Ha lan -2 44.5
Loa mi 0-2 42.0
Ngo, ké, dau tuong 9.5 46.0

Céc gidi han nhiét do thay doi tuy theo loai cAy trong, theo mia sinh trudng
(ma no da thich nghi) hoic viing dia ly (sa mac, bic cuc, & ving nhiét ddi,

- Céc gi6i han nhiét do thay déi tuy theo loai cay trong, theo mia sinh
trudng (ma nd da thich nghi) hoac ving dia ly (sa mac, bac cuc ...). & ving
nhié: d6i, nhi€u cdy da nging sinh trudng khi nhiét do 10°c.

- Trong khi d6 & ving xibéri (Han déi) c6 khoang 200 loai ciy vin cé kha
nang sinh trudng duge & nhiét do -50°c.

- Biét dugc yéu cdu cdn nhiét do cua timg loai cdy trong cé ¥y nghia rat lon
trong viéc xdc dinh thdi vu tréng thich hop, viéc chuyén ving va nhap néi
giong.

2/ ANH SANG ANH HUOGNG DEN SINH TRUONG CUA CAY:

- Anh sang anh hudng rat 16n dén sinh trudng ctia thuc vat trén 2 mat:
truc ti€p va gian tiép.

* Anh hudng truc tiép :
- Cuong do dnh sdng anh hudng truc ti€p dén sinh trudng :

+ Anh sdng truc xa :Kim ham su gian t& bao , nhung lai Kich thich phan
chiat€ bao vi vay cay lun nhung lai to bé ngang.
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+ Anh sdng tan xa (cudng d6 dnh sing y&u,budc séng dai) lai 6 tic dung
kich gidn t& bao. Vi vay cdy song trong quin thé day, bao gid ciing moc vong,
ciy nho yéu.

- Chat lugng dnh sang:

+ Anh sing ving lam tim, cudng do6 manh, c6 budc séng ngin thi tc ché
sinh trudng chiéu cao cia cay.

+ Anh sdng do: C6 tic dung ngugc véi anh siang lam tim néi trén

Trong thuc t€ do diéu kién bic xa dnh sing su thich nghi cta cay vdi diéu
kién dnh sdng khiac nhau, nén da hinh thanh 2 loai :Cay wa sdng va cay ua
raim. Céac loai cdy trong ua sing nhu: lda, ngd, khoai lang, sin, ké, cao
luong... con cdc loai dau la nhitng cdy va sang it. Vi khi giam di 1/3 do
chi€u sidng cay vdn sinh trudng t6t ( Nguyén Hiu Thudc 1963). Viéc
nghién cttu dé biét yéu- cdu 4nh sdng clia cay la rat cdn thiet dé cé ché do
xen canh cdy tréng hop 1y, nhim tan dung ndng lugng dnh sdng trong quin
thé t6i da, mang lai hiéu qua kinh t& 16n.

Vé co ché tic dong cla dnh sdng lén sinh trudng trong nhitng nam gin
day, Hendrich va Borthwick d3 chirng minh sinh trudng cta cay phu thudc vao
su hdp thu dnh sdng c6 d6 dai séng 660mp ( sinh trudng dugc kich thich)
nhung néu chiéu sing cé budc séng 730mp thi hiéu qua kich thich sé€ bi mait di.
Ho cho ring mot loai sic t6 nao d6 da gay nén phan tng thich nghi khi hip thu
anh sang do va cudi do (do xa ) '

(660 mp)
Sictokht + A<+—— sictdoxyhod + AH,

(Pr): kich thich ST  (730mp) (Pfr): dc ché ST.

Loai sic 16 trén duoc goi 1a phytécrom. Chinh phytocrom da gy ra phan
ung phat sinh hinh thai trong sinh truéng

*Anh hudng gidn tiép :

Anh hudng gidn tiép cta dnh sing dén sinh trudng la thong qua quang
hop, tao chat kho dé xay dung nén co thé clia cay .

¢/ Ham lugng O,

- Néng do 0, trong khi quyén 12 21% ciing la nong do ma thuc vat di
thich nghi (cdc bo phan trén mat dat ), vi vay ham luong O, trong khong khi
vugt qua 21% s€ kim ham sinh trudng cua cay.
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- Tuy nhién cdc bo phan sinh trudng khic nhau cling yéu cau ham lugng
(), thich hop khidc nhau.Vi du : cay lia non sinh trudng tot khi ham luong 0,
khodng 3%, con mam non ctia né lai sinh truong tot khi nong do oxy 1a 0,2% .
Nhu vay yéu cdu sinh trudng manh khong cén nhi€u oxy.

- Doi véi bo ré, thi lai doi hoi phai cung cip day du 6xy . Sinh truong cla
ré giam khi nong 4o oxy cta khong khi dudi 10% va nglng sinh truong khi
dudi 5%, dén khi nong do 6xy 3% thi ré bi chét .Cdc loai ciy khdc nhau , bo ré
cling yéu ciu nong do 6xy khac nhau .

d/ P6 Am dit va nudc trong cay:

- Ham lugng nuéc trong hat kho bao quan la 10 - 12%, hat ngirng sinh
truong. Khi hat giéng c6 ham lugng nude 50 - 60% (so voi ham lugng nude
bao hoa trong hat) thi ndy mam.

- Trong dat phdi di 4m ré mdi sinh trudng t6t, nén thi€u nude (han hdn)
thi cay bi tc ché sinh trudng, cay bi lun, vi pha gidn t& bao bi trc ché khi thiéu
nudc.

- Do am cua khong khi ciing anh hudng dén do sinh trudng cta cay do
qua trinh quang hop va thoit hoi nude bi han ché .

V. SINH LY CUA THOI KY NGHI VA NAY MAM CUA CAY
1) CO SO SINH LY CUA THOI KY NGHI CUA THUC VAT.

- Sinh trudng cta thuc vat ¢é tinh chat chu ky: lic sinh trudng nhanh, lhic
sinh truong cham, vi cé ldc ngiing hin chuyén sang thoi ky nghi (tiém sinh)

- Thoi ky nghi : dic diém 1a qud trinh trao déi chat giam xuéng ddng ké,
hoat dong sinh 1y cling giam, do d6 cay ngilmg sinh trudng va duge goi 1a nghi.

- Hién tuong nghi cling ¢6 tinh chat chu ky do su bién d6i cta cdc diéu
kién ngoai canh cé tinh chat chu ky.

C6 thé phan thanh 2 loai nghi:
+ Nghi bat budc

+ Nghi say

a) Hién tuong nghi bdt budc:

Day 1a mot loai phan dng thich nghi ctia cay dé ton tai khi ngoai canh bat
loi. Vi du: Cay yén mach binh thudng sé bi chét khi nhiét do 12 <13, nhung &
trang thidi nghi ¢é thé chiu duoc nhiét do -30". Cic cay 1 nhon & thsi ky nghi
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dong ¢6 thé chiu dung dugc nhiét do - 50 dén - 60'c (nhung vé mua hé ching
s& chét, néu nhiét do 1a -2 dén -3%).

- Nguyén nhan cta su nghi bat buoc Ia: Cay (hodc co quan) van ¢6 kha
nang sinh trudng , nhung do thi€u diéu kién cin thiét cho sinh truong (Vi du
nhu nhiét d6 thap thiéu nudc thi€u oxy....)

- Néu cung cap diéu kién cho sinh trudng thi cay 1ap tic chuyén tir trang
thdi nght sang trang thdi sinh trudong (Vi du ngdm 10 hat cho nay mam)

b) Hién tuong nghi say:

- La hién tugng nguoc lai vai hién tuong nghi bat budc noi trén | tic 1a
diéu kién cho nay mam thuan loi, nhung cay van khong sinh trudng duoc 1a do
diéu kién bén trong clia ban than chiing.

- Nhu vay nguyén nhan cha hién tugng nghi say la thudc vé ban chit sinh
ly bén trong, hoic do ciu tao co quan sinh truong (khong thé ti€p nhan duoc
cdc diéu kién thuan lgi cho sinh trudng ). Vi du céc truomg hop sau:

+ Do hat méi chin hinh thai nhung chua chin sinh ly, tirc 1a phoi
mdm chua phat trién ddy di ,can phai chd mot thoi gian sau thu hoach dé
hat ti€p tuc phan hod ndi bd, nhu ti€p tuc hoan thanh phoi, phan giai tc
ché€ sinh trudng (a. abscisic, etylen), hodc cdn thdi gian dé tich luy mot 1-
uong thich dang auxin...

+ Do cau tao: Hat vo day, khong tham khi tham nudc dé dang.

+ Mot nguyén nhan khéc 1a theo Bonner (1964 - 1967)thi khi & trang thai
nghi say, cdc chat tc ché sinh trudng khong ché phdn xac dinh clia gen, kim
ham sy hinh thinh ARN chuyén tinh cin thiét cho su ndy mim. Vi du mam
ngl cha cu khoai tay bi c ché cua chat wc ché, khong tao duoc ARNm dé tao
protéin.

N6i chung, giai thich co ché itc ché sinh trudng 1én hé gen diéu khién
sinh trudng din dén hién tuong nghi say 1a quan diém mdi, co ban dugc thira
nhan rong rai hién nay. -

¢, Co ché'va bién phdp diéu chinh, pha bo su nghi:

* Co ché diéu chinh trang thdi nghi:
+ Diéu chinh tinh thdm (nudc va khi)
+ Diéu chinh cdc chat kich thich sinh trudng (hoat hod, ttc ché)

+ Diéu chinh vé co gidi: mai, xdt, i, x&p 16p...

128



* Bién phdp xiic tién nay mdam:

- S1r dung chat hod hoc dé diéu chinh trang thdi nght cua hat:

+ Xt ly tiduré, étylen, clohydrin, hodc giberenlin. Khi ngdm ci khoati tiy
vito dung dich ctia cdc chat trén vai néng do 0.01%, 0,05% trong 5 phit ¢6 thé
trong dugec.

+ Xt ly giberentin 1én hat ¢6 k&t hop vai KNO;: 0.01 — 0.08M cang tot,
s¢ Xuc tién su nay mam.

- Bien phap co gioi va vat ly ( vung on d6i):

+ x¢p mot 1p hat réi d€n mot 16p cit am v gitr nhiét do 0'C, thoi gian xur
ty thi tuy loar hat (Hat dao 30 — 75 ngdy). Laim nhu vy s€ tang tinh thim nudc
v thim khi, dong thoi diéu chinh chat ¢ ché sinh trudng trong hat.

+ Dung bién phip vat 1y co giéi:

Ngam hat trong dung dich axit dé bao mon vo hat, hoiic co xdt co gidi

d¢ lam mon vo hat .

+ Xt ly ¢ nhiét do cao, dp suit Oxy cao, cuong do dnh sing thich hop.

*Bién phdp trc ché sinh truong, kéo dai su nght cua hat, cu:

+ Diing bién phdp diéu chinh di¢u kién moi trudng.

+ Dung bién phiap hoa hoc .

2/ SINH LY THOI KY NAY MAM:

- Dicu kién cin thiét cho su nay mam :

¢0 3 dicu Kién co ban:

+ Ham lwgng nudce trong hat can phai ¢ 50 — 60%.

+ Nhiét do phai du thich hap dé kich thich sinh truong.

+ Dl 6xy cho qua trinh ho hip thuan loi.

- Khi hat da cic diéu kién ci thict trén s¢ bat dau sinh truong, ¢

Cic biéu hién sau :

+Nguyén sinh chat t& bao hit nude va truong 1én, tinh thim ting va giam
d0 nhat, qua trinh thuy hod v 6xy hod manh, tang néng do chit tan, tang dp
sudt tham thau va siic hit nude cta té bio.

+ Khi nay mam thi hoat dong Enym ting lén, dong thai ting so loai
Enzym (tuy theo loai hat ).
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Vi du: két qua phan tich sau day cho thay

Thoi gian nay mam | Hoat tinh cia enzim Amilaza
(ngay) Lua mi Hudng duong

0 100 100

B 139 102

3 230 141

6 1855 300

8 2390 364

11 2190 640

Véi lia mi, chit du trit 1a tinh bot, nén hoat tinh amilaza ting 1én nhanh.
Trong khi d6, hat hudng dwong, tinh bot 1a chat du trir thir yéu, nén amilaza
tang it, chi ting 4 1dn & ngdy thi 11 (con lda mi tang 22 lin & cng thai diém
SO VOI trudc ndy mam).

Cic loat hat chita nhiéu chat protéin (ciy ho dau) thi protéaza tang 1én manh.
cOn hat chita nhiéu ddu thi trong qua trinh ndy mam lipaza tang lén nhiéu.

Khi ndy mdm thi su trao d6i cdc hop chat chia P tiang lén, dac biét 13
phytin ¢é vai trd quan trong (vi trong hat nghi tich luy moét lgng phytin kha
16n). Hat bong chita 1/2 s6 P d6i dang phytin. Phytin la nguén cung cap P cho
qua trinh ndy mam.

Nhitng ngay ddu qua trinh 6xy hod va photphorin hod xdy ra manh gan
lién vai su taing manh cha cudng do ho hdp. So vai khi bao quan(12 — 14% nu-
dc) khi hat hdt nuée ¢6 do 4m 28 — 30 %, thi cudng do ho hip tang 1én hang
van lan.

+ Trao d6i axit Nucléic xay ra manh, téng hop ADN mdi tang lén. Dac
biét ARN, din dén qud trinh tdng hop protéin mdéi cho sinh trudng clia mam
hat. Ngoai 3 yéu t6 cdn thiét cho nay mam da ndéi ¢ trén, dnh sdng ciing 1 mot
yéu t6 anh huong. Ngay nay ngoi ta dang nghién citu tic dong doi khing cla
anh sing do va cudi do (dd xa) dén su nay mam cha hat. N6i chung anh sing
cé budc soéng 400 - 700mp  kich thich su nady mam, con dnh sing 700 —
860mp va ca dnh sdng 420 - 520 mp c6 tdc dung lam kim ham sy nay mam
cua hat.

VI. SUVAN PONG SINH TRUSNG CUA THUC VAT:

1/ KHAI NIEM:

- Biéu hién vé su van dong cuia thuc vat:

+ Mot vai cdy moc trong hanh lang ¢6 vuon ra ngoai dnh sing.
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+ Ciy hudng duong, dinh ngon clia n6 luon luon huéng vé phia mat troi.

+ L4 cay ho dau khép lai khi chicu ta.

+ Cay trinh nt, 14 cup lai khi ta dung tay vio.

+ Nip dm cha cay bat méi tuv dong déng lai va mora dé bit moi.

+ Ré cay ludn moc hudng sau vao long dat.

Tat ca nhitng hién tugng do goi la su van dong cia thuc vat.

- Bong luc cha su van dong:

O dong vat, su van dong duoc diéu hanh boi hé thin kinh cao cap, con su
vin dong cha thuc vat 1a két qua cta su sinh truang khong déong deu & cic phia
cta dinh sinh truong. '

- Su van dong cta thuc vat ¢6 thé chia lam 2 loai:

+ Vdn dong sinh truong: LA do sinh trudng khong dong déu giira 2
phia ctia dinh sinh trudng nén ching duoc uén cong vé mot phia (khong bién
doi thuan nghich)

+ Van déng truong: Do su bién ddi siic truong nuéce cha t€ bao ma gay
ra su van dong clia m6. Khi hét nudc thi né lai quay vé trang théi ci (bi€n doi
thuan nghich). Vi du:sir déng md khi khéng ching han.

- Tuy theo huéng tic dong cua diéu kién ngoai canh va su vian dong cla
co quan, ngudi ta chia su van dong cta thuc vat thanh 2 loai:

+ Tinh hudng: Do tic dong cua diéu kién ngoai canh & mét phia cla
dinh sinh truéng.

+ Tinh cam: Do tic dong dong déu tir moi phia cla diéu kién ngoai
canh (nh nhiét d9, bong t6i...), con cdg quan sinh trong thi cd cdu tao lung bung
(nhu 14, canh hoa..).

2/ TINH HUONG CUA THUC VAT:

Tuy theo yéu 16 tdic dong ma gay ra tinh hudng, c6 thé chia ra may loai
tinh hudng sau:

a/ Tinh huéng quang:

Tinh huéng quang la diac diém sinh trudng cua co quan hudng vé phia anh
sdng.

Nhitng bd phan sinh truéng hudng vé phia dnh sing goi la huéng quang
duong: canh, than, 14 12 nhitng bo phin hudng quang duong.
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Nhirng bo phan cuia ciy sinh truong theo hudng tranh xa dnh sing goi la
hudng quang am. (R& va cdc bo phan déi mat dat huéng quang am).

- Co ch€ cha tinh hudng quang, c6 2 quan diém dua trén co s& thuc
nghiém dé giai thich:

+ Quan diém I: cho ring dinh sinh trudng ctia than & phia duoc chi€u
sang, vat chit dugce phan ly vi tich dién am, con phia t6i tich dién duong, trong
lic d6 auxin tich dién am sé duoc di chuyén phan bé lai chuyén sang phia toi.
Phia t6i nhiéu auxin nén sinh trudng manh hon va két qua la dinh sinh truong
s€ uon cong ve phia sing (hudng quang duong).

+ Quan diém 2:

Quan diém nay cho ring dinh

v - M\
sinh trudng phia duoc chiéu {7’ | )';;“ /3(
sdng da tao ra chit (¢ ché g :z AR
sinh truong hodac auxin bi ',:,’,;5}.'}')\_.' )«g’: ’:_?—,
quang oxy hod, 1am giam ham B :"rl*

luong auxin (so véi phia téi)

Két qua la & phia toi t&€ bao
sinh truong manh hon va dinh sinh
trudng udn cong vé phia sang. * Huong quang duong cua dinh
Ca 2 quan diém déu c6 thong nhat chung 1a: Tac nhan dnh sdng da giy ra
st phdn bd lai auxin & 2 phia dinh sinh trudng khong dong déu ma gay ra tinh
hudng trong sinh trudng.

Tinh huéng quang 13 mot dac diém thich nghi clia cay: than, 14 huong di
tim dnh sdng con ré thi huéng di tim nudc va chit khodng trong dat.

b/ Tinh huong dia: (huéng dat)
- Tinh hudng dia 12 déic tinh sinh

truong hudng vé long dat. C6 2 loai tinh

huong dia: . @ "

+ Hudng dia duong: Ré (b6 phan o D it .—;"47

Gt A . 5. . T T EEb Yy
dudt mat dat) hudng sau vao long dat. I T |

+ Huong dia am: Than, I3 hudng xa f& Awtin
mat dat dé vao khong khi. :

- Co ché cua tinh huéng dia:
Theo Khalotnui va went:
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+ Do tac dong cua trong luc ma auxin duge phan bo & phia dudi clia dinh
sinh truong ré nhieu hon, do ndng do auxin cao, nén da dc ché sinh truéng cua
t¢ biio ré ¢ phia dudi nén dinh ré uén cong vé phia dudi.

Nhitng nghién citu gin day ngoi ta da dua ra quan diém mdi la ¢6 co quan
thu cam trong cdc t& bao mo sinh truong, nhay cam vdi trong luc goi 1a ““Soi
thang bang” ¢6 tac dung dinh hudng cho qud trinh trao déi chat, cé lién quan .
dinh hudng sinh trudng.

Cing nhu tinh hudng quang, tinh huéng dia ciing Ia moét phan wng thich
nghi ctia thuc vat véi diéu kién moi trudong dé di tim cdc diéu kién song thuan loi.

¢/ Tinh hudng hoa:

Tinh hudng hod 1a dic di€m sinh truong hudng vé cdc y€u 6 hod hoc cd
loi va trdnh xa cdc yé&u to6 hoa hoc doc hai doi véi cay.

+ Vi du: Ré cay sinh truong hudng vé phia cé phan bén, nude (hudng hod
duong), nhung nguoc lai hudng hoa am doi véi cac chat gay doc nhu cdc hop
chat xyanua, H,S, hoi clorofoc... Sau khi thu phin, nho 6ng phén sinh trudng
hudng hod, ma kéo dai vao noian dé din cic tinh tir duc vao thu tinh (Hudng
hod duong)

3/ TINH CAM CUA THUC VAT:

- Cdc bd phan cia cay déu ¢6 tinh cam néu nhu ching c6 ciu tao lung
bung phan biét, titc 1a ¢é 2 mat trén dudit khac nhau (14 ,canh hoa).

- Tinh cam dugc biéu hién khi cdc co quan ¢6 cau tao nhu di néi O trén
lai nhan dugc su tdc dong dong déu tir moi phia cliia diéu kién ngoai canh.

Cou ché cua tinh cam cing chinh la do su sinh trudng khong déu & 2 mat
ma gy ra su uén cong vé mot phia. Vi du nhu su nd hoa, md 1a. Su sinh trudng
khong déu ¢ day 1a do cdu tao 2 mat khong giong nhau, dan téi kha nang, sinh
truong va do truong khdc nhau.

Gom co cdc loai tinh cam sau:

+ Tinh cam dém: 11 do su xen ké ngdy dém, 1am cho mot s6 hoa 14
ngay nd dém khép lai.

+ Tinh cdm quang: 1a lic dnh sing manh yéu lam cho hoa n& hoac
dong lai (hoa da huong, hoa quynh).

+ Tinh cdm nhiét: mot so lodi hoa chi né vao mot gid nhat dinh trong
ngay c6 lién quan dén nhiét do (hoa 10 gio).
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+ Tinh cam chdn: Khi bi chan dong lam cho 14 cup lai (cay trinh nhi.
cdy nap am, hay cay bat ruoi).

- Co ché cta hién twong nay 1a do su thayddi dot ngot tinh thim cia
nguyén sinh chat do truong nudc cla t€ bao & thé g6i. Cé thé c6 mot co ché
ing dong da 1a thay d6i manh tinh thim clia mang t&€ bio va 1am cho (€ bdo
mat nudc nhanh chéng, cé gia thiét cho rang cé lién quan dén qud trinh dién
tham thiu. Tuy nhién day 1a van dé phiic tap con tiép tuc nghién ciu.

VIL. HOC THUYET VE SUPHAT TRIEN CUA THUC VAT:
1. HOC THUYET VE TY LE C/N (KLEBS 1906 - 1913)

- Klebs quan niém ring : trong qué trinh phat trién, thoi ky ra hoa c6
quan hé truc tiép véi diéu kién sdng cla cay. Cic diéu kién séng quan trong
nhu: nhiét do, 4nh sang, do 4m, c6 thé khong nhitng thay déi hinh dang cua co
quan ciing nhu toin cay ma con tic dong dén toc do phat trién ciia cdy & thai
ky ra hoa. Theo 6ng diéu kién ndo da lam thay dai trao ddi chat, ham luong
gluxit va cac hop chit chia nito trong cay s€ anh hudng dén su ra hoa. Klebs
cho rang ty s6 vé ham luong gitra 2 thanh phdn gluxit va cic hop chat chira N
trong cay sé quyét dinh su ra hoa ctia cay. Ty s6 vé ham luong gilra 2 nhém vat
chat trén duoc biéu dién bang ty lé C/N. khi cay gin ra hoa thi ty 1¢ C/N ting,
ching 18 C/N cao thi ¢6 loi cho ra hoa.

- Hoc thuyét nay chua hoan toan diing cho tit ca cic loai cay. Tuy nhién
trong thuc tién da co6 nhitng tng dung tot trong san xuit véi nhiéu khia canh
khdc nhau, ¢é hiéu qua t6t. Trong san xudt nong nghiép ¢ nudc ta da dic rut
nhitng kinh nghiém trong dan gian nhu ' Mit cham canh ,chanh cham ré ,
thién dao , ddo qudt "'

La mot trong nhimg tmg dung thuc t€ cia hoc thuyét nay .
2. HOC THUYET CHU KY QUANG:

- Garner va Atllard 1920 da phat hién ra hién tugng quang chu ky cla
thuc vat. Theo cdc tdc gia, cdy mudn phat trién binh thuong thi phai cé ty 1é
chiéu sdng ngay dém thich hop nhit dinh goi la quang chu ky. Chu ky quang
¢6 nhitng dic diém sau day:

+ Dac diém 1: Quang chu ky thich hop chi tic dong vio mot thoi gian
nhat dinh trong chu ky song cta cay thi sé ra hoa ma khong cin tac dong chu
ky quang dé trong suot chu ky song cia né. Hién tuong do6 goi la hiu qua cta
chu ky quang.
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+ Dac di€ém 2: Chu ky quang & cic loai thuc vat ¢6 su khic nhau do su
bi¢h doi chu ky quang khic nhau giita cdc viing dia 1y, gilta cdc mua trong nam.

- Chu ky quang & cdac vung xa xich dao I6n hon ¢ viing gan xich dao.
- Chu ky quang mua he > mua thu. m#i+ xuin > mua dong.

- Thuc vit trong cic viag Jia ly, sinh trudng trong cic mua trong nam
da thich nght vdi chie <5 quang khu vire, dd phan hod thanh 3 nhém thuc vat co
ban thoo ¢iiu Ky quang nhu sau:

+ Cay ngdy ngin: Yéu ciu dudi 12g chidu sang dé ra hoa.

+ Ciy ngay dai: Yéu cau trén 12g chi€u sang dé ra hoa.

+ Cay trung tinh: C6 thé ra hoa trong bat ky diéu kién chu ky quang nao.

Trong diéu kién nude ta mot s6 cay trong chi ra hoa vao cudi mua thu
vi ddu mua dong 1a cay ngay ngin: dién hinh 1a giong lda mua ci trude day va
mot s6 cay ho cic thuéc nhém ndy. Con lai phan 16n 1 thudc 16p cay trung
tinh hodc ngay dai. Cac giong lia chiém cii hoic giong lia xuan ngin ngay
thap cay. 1a thudéc nhém cay trung tinh:

“ Chiém cap coi, mua doi nhau”
“Mua hon dém, chiém hon xuéng”

la nhimg cau ca dao truyén miéng nhic nhé nhau vé su khic nhau can luu y
( vé mat chu ky quang) d6i véi 2 nhém giong lda trén trong san xudt.

+ Piac diém 3:

Theo Laxenkd va Razumop: doi véi cdy ngay ngin, khi bong 16i lién
tuc ¢6 y nghia quan trong. Ciy ngiy ngan chudn bi ra hoa trong bdng tdi.
Nguge lai cdy ngay dai thi budc chudn bi ra hoa & ngoai dnh sing. Cho nén
trong thoi gian bong t6i cha ciy ngay dai, néu chiéu sdng xen ké cling khong
anh hudng dén su ra hoa.

Con cay ngdy ngan, néu trong thdi gian béng t6i ¢6 chi€u sang (di
ngin), cling cin trd sy ra hoa.

0 Hawai, chu k¥ quang & ving ndy 1a ngdy ngan . trong mia (mia la cay
ngdy ngin), nang suat cao, nhung nhuge diém 1a tré hoa sém nén da 1am han
ché ning sudt , ngudi ta diing bién phap quét dén pha dnh sdng manh nhiéu lan
trong mot dém, 1 lan 15 phiit sé pha duoc chu ky quang cta mia, ttc ché ra hoa,
kéo dai sinh trudng sinh dudng, vi viy di lam tang nang suit mia ding ké.
(Theo Galston).
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+ Dic diém 4: Theo Mensepki:

- Anh sing do xdc tién phat trién cay ngay dii.
- Anh sing lam tim lai xdc tién phit trién cia cdy ngay ngan.

- Sain chiing minh rang: Khéng ché chiéu sdng 12g ban trua thi kim
ham phdt trién ctia cdy ngay dai (dnh sing ban trua gidu dnh sdng lam tim),
chi¢u sing 12 git dnh sing budi sdng, chiéu cho ciy ngay dii thi phit trién
binh thudng (dnh sdng budi sing, chiéu gidu dnh sing do). K&t qua thi nghiém
ctia Sain phu hup véi thuc nghiém trén.

Pac biét gan day nghién ctu vé hién tugng chu Ky quang nguoi ta di dé
cip dén vali tro cua hé sac to thuc vat (Phytocrom).

Nghién ciu tic dung cua dnh sing c6 budc séng trong khoang 350 -
380 pm dén su phat trién cua thuc vat cho thdy dnh sing c6é bude séng 600 -
680um kich thich phit irién ctta cay ngiy dii va kim ham su ra hoa clia cay
ngdy ngan. dnh sing c6 bude song 700 — 760 pum lai kich thich ra hoa cia cay
ngdy ngan va kim ham su ra hoa clia cay ngay dai.

Theo Galston. Hendrichs, su ra hoa cua cdy phu thudc vao chit lugng
dnh sdng la do su ton tai cta hé sic td, dic biét 1a phytocrom & 2 dang hip thu
anh sing 600 — 680 m va 700 — 760m.. Hat loai nay c6 thé bién doi thuan
nghich nhau.

( a/s do)
SAC 16 660mM  <---mmmmemmemme e - sic t6 730m
(dang khir) ( a/s cuoi do -730 m) (dang 6 xy hod)
K.thich ST. vi béng tai K. Him ST.

+ Dic diém S:

Theo Moscop va Tchailakhtian thi phan dng chu ky quang tién hinh &
tng canh mot chi khong chuyén sin phim bi¢n déi chat do chu ky quang tao
tir canh nay sang canh khic. D6 la tinh cuc bd phan ung cia ching.

- L4 1a co quan ti€p nhan, cdm ¢ng chu ky quang va chuyén phan tng
cho dinh sinh trudng cinh va than.

Cac két luiin trén 1a tir thi nghiém d6i véi cay clic ngdy ngin (ra hoa
trong diéu kién ngay ngin), ¢6 2 canh (1 trong 2 canh Ia déi chimg) dat cay
trong diéu kién dnh sdng ngdy dai, bing phuong phip che 16i dé khdng ché
thoi gian chi¢u sdng va quan st su ra hoa.

Thi nghié¢m dugc trinh bdy theo hinh vé dudi day:
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a/s agdy agéa agdy dii agly agn agdy ogéa
’(fa hoa‘) (Khoag c hioa) (che séng) agiy dai che dinh ?,he 4
S 5 -3 (khong che) 45
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* Thi nghiém vé tinh phan itng cuc bo chu ky quang
(Tchailakhian)

+DPac diém 6

Chu ky quang duge diéu chinh thich hop, s& lam cho cay sinh truéng, phat
trién tot, nang suat cao. Trong nong nghiép ngudi ta di dp dung c6 hiéu qua
cao v¢ hoc thuyét chu ky quang trong viéc xac dinh thai vu , kéo dai hoac rit
ngan thoi gian sinh trudng cla ciy trong do viéc diéu khién thoi gian ra hoa
bang chu k¥ quang.

3/ HOC THUYET PHAT TRIEN GIAI DOAN CUA THUC VAT
(LUXENKO: 1936)

- Luxenko 12 ngudi khoi xudng ra hoc thuyét ndy khi éong nghién ctru vé
ban chit clia moi quan hé giita qud trinh phit trién clha cay mua dong va cay
mua xuin doi vdi nhan td nhiét 4o moi trudng.

- Trén co s& nghién ciu vé cay hoa thio va cay ho dau, ong da di dén
két luan rang:

Su phit trién cia thyuc vat 13 c6 tinh chat lién tuc, mot chiéu qua nhiéu
giai doan khdc nhau, méi giai doan phdt trién yéu ciu mot diéu kién ngoai
canh dac trung. 2 giai doan quan trong ddu tién cta su phat trién 1a giai doan
Xuan hod (con goi 1a giai doan nhiét d) va uép sau d6 l1a giai doan dnh sdng.

a. Giai doan xudn hod:

- Thuat nglr “xuan hod” 1a bit nguodn tir thi nghiém xuan hoa giong
lia mi mba Dong dé trong mua Xuidn thong qua bién phdp xir ly hat bang
nhiét do thdp (nhu nhiét d6 mua Dong) trudc dé gieco vdo mia Xuin cla
Luxenkd. Do xur 1y nhiét do thdp trude khi gieo , nén Iia mi miua dong van
¢ thé ra hoa binh thuong trong diéu kién mua xudn. (mua dong rét — bang
tuyét, mia xuan am ap)
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- Nhu vy diéu kién ma cdy yéu ciu trong giai doan xuin hoda 1 nhiét
do phai phu hop véi chiing (vi viy giai doan nay con dugc goi la giai doan
nhi¢t do). Ngoai diéu kién nhiét do [a yéu t6 chi dao ra, cic y&u 16 khic ciing
can thiét doi vdi cay.

- Méi loai cdy yéu cdu nhiét do dé qua giai doan xuin hod ciing khic
nhau.

+ Ciy on ddi, mia dong, nhiét do xuan hod dudi 10"C, 16t nhat 1a 0 -
2'C trong thoi gian 30 — 80 ngay. Cay mua xuin 5 — 15°C trong thoi gian tit 5
— 15 ngay.

+ Cay nhiét ddi: Thuong nhiét d6 xuan hod cao hon nhiéu, theo l::rughin
nhiét do xuan hoa cta lda la 20 - 25°C.

tng dung ly thuyét vé giai doan xuan hod: 1a thoa min yéu cdu nhiét do
dé xidc tién ra hoa, rit ngan thoi gian sinh truong va phat trién, ciing nhu trong
viéc thudn hod giong khi nhap ndi ciing nhu trong viéc di thuc va chuyén vu
cay trong dén nhitng viing cé nhiét do khic biét nhau nhiéu.

b/. Giai doan dnh sdng:

- La giai doan k& tiép sau giai doan xuan hod. Yéu ciu diéu Ki¢n ngoai
canh dac trung cho giai doan nay 1a quang chu ky. Nhém cay ngay dai doi hoi
s gio chi€u sdng trén 12h trong ngay. Con cay ngiy ngan doi hoi 6 gio chiéu
sing la 9 — 12h trong ngay.

- Ngoai diéu kién dnh sdng la yéu té chi dao ra, ciy cling cin cic ycu
td ngoai canh thich hop khic cho sinh trudng binh thudng cua cay.

Ngoai quang chu ky, chat lugng anh sdang ciing anh hudng dén giai doan
nay, dnh sdng do kich thich su phit trién cla cdy ngdy dai va [am cham phdt
trién clia cay ngay ngén.

- Viéc xtr 1y dnh sdng ciing din dén két qua rdt ngan hoac kéo dai thoi
gian sinh truong (Tuy theo bién phdp ddp ing chu ky quang hoiic can tro yéu
ciu cha ching).

- Sau giai doan danh sing ma Luxenkoé did néu ra, con ¢d mot sO gial
doan phit trién khdc nita ma nhitng nghién ciu ké ti€p dua ra, Tuy nhién su
phan chia giai doan vé su phat trién vin chua dugc thdng nhat, thaim chi ngudi
ta con phu dinh ring su phét trién clia thyc vat Ia lién tuc, khong c¢é gian doan.
Ching qua, mdi thdi ky phat trién chiing yéu cdu nhitng diéu kién ngoai canh
dac trung riéng ma thoi.
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4/ HOC THUYET CHU KY TUOI CUA THUC VAT:

Hoc thuyét nay do Krenke dua ra nam 1940, sau khi nghién ciu tinh
quy luat vé su bién ddi bén trong cha su phat trién cd thé. Ong di chu y dac
diém vé wdi cb lién quan dén su bién déi kich thudc, hinh ddng, mitc do phan
ly chia phién 14 ...va da rit ra nhitng quy ludt quan trong vé su bién déi vé tudi
trong phat trién.

Not dung hoc thuyét cia 6ng c6 thé tém tat nhu sau:
+ C4 thé cua thuc vat theo quy luat gia va sé chél.

+ Gia theo Krenke 1a nhing bién déi ma co thé phai chiu dung (trii
(qua) trong qua trinh phat trién.

+ Qua trinh gid khong lién tuc ma cé tinh chat chu ky, bi ngit quang
boi nhitng qua trinh tré lai, sy tré lai chinh 1a sy hinh thanh cic co quan mdi
nhu: (14, than, chéi, non...).

+ Sy phat trién cla cay 12 mot qud trinh gia vé tdi, 1a qud trinh giam
thé niing s6ng cia chiing.

+ Theo quan diém ndy thi phét trién khong dat dugc cdi gi méi ma mat
di thé nang song clia cay.

+ Mbi bo phan cia cay déu c6 tudi chung va tudi rieng vé su phat trién .
Tudi chung 1a tudi ké tir khi niy mam dén thoi diém tinh tuéi cha co quan dé,
cOn tudi riéng 1a tudi ké tir khi xuat hién co quan dé cho dén thoi diém tinh
tuSi. Tudi chung 16n 1a biéu hién gia vé sinh 1y, con tudi riéng 16n labiéu hién
tré vé sinh ly .

- Su bién d8i v& chu ky tudi ¢6 lién quan chit ché véi su bién déi vé
sinh 1y va hinh thdi cia cic co quan (hinh thdi cua l4, trang thai nguyén sinh
chét, ham luong nudc trong cay...).

The adag sbag
& Ly :
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- Su gia hod va tré lai con lién quan dén diéu kién moéi truong: N, H,O, P,
Ca, K....

* Ddnh gid va itng dung hoc thuyét:

- Hoc thuyét da phan dnh tinh khich quan cta quy luat phat trién, cé gid
tri 1y luan va thuc tién, nhung con tén tai 1a: quan niém vé su giam thé nang
song chua ding hodn toan (vi su phat trién din dén su tich lu§ mot thé nang
song mdi do 1a tao ra co quan sinh san cho thé hé sau. Mat khac quan niém su
tré lai 1a khong ding, vi thuc t€ bo phan co quan mdi, mac du non vé hinh théi
nhung da gia vé sinh ly).

- Hoc thuyét da cho phép uing dung rong rai va cé hiéu qua trong san
xudt nhu:

Chon hom tréng, canh chiét ghép theo tudi phat trién. Viéc don tia cay
lam tré lai...cdc loai cay an qua va cay cong nghiép ¢6 thanh cong 16n trong
san xuat.

5/ HOC THUYET HOCMON RA HOA:

- Hoc thuyét vé chat ra hoa ra doi trén co s& cho ring thuc vat phat
trién , dé d4n dén su ra hoa khong thé 1a trai qua nhiéu giai doan nghiém ngat
va yéu cdu diéu kién ngoai canh mot cach chat ché, khong nhat thiét nhu vay.
Bai vi cdc y€u t8 d6 c6 thé thay thé bing cdc tic nhan khac, hodc su hién dién
cta cay trung tinh khong phan ing chu ky quang, khong phan ing nhiét do va
xU 1y giberenlin c6 thé thay th€ cho quang chu ky va nhiét do lam cho cdy ra
hoa duoc.

- Do vy quan niém mdéi xudt hién, véi quan niém chung la cdy mudn ra
hoa dugc trudge hét phai ¢c6 hocmon ra hoa.

- Ngudi ddu tien dé cap dén quan niém trén la Sachs. Sau dé la
Khalotnui (1939) cho rang y nghia xuan hod d6i véi cdy mia Dong l1a ting
cuong téng hop Auxin. Ong cho ring chat ra hoa trong cay la Axit Indol
axetic ,vi 6ng phun chat nay cho cay phong l¢é thi cay ra hoa.

- Dén nam 1942 Clack lai cho ring Axit Naphtyl axetic (NAA) la
chét ra hoa. Tuy nhién ciac hoc thuyét trén khong dugc thira nhan, vi thuc
t€ Auxin tic dung yéu déi véi su phat trién cla cdy, rdt ngan khong dang
ké thdi gian ra hoa.

- Sau d6 nha bac hoc Ha lan Went dua trén quan diém cua Sachs da
xaydung nén hoc thuyét vé chadt Calin (hoc thuyét vé chat ra hoa). Ong cho
raing méi chat Calin trong cay xuc tién viéc hinh thanh mot co quan ctia né.
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+ Rizocalin - — hinh thanh ré
+ Canlocalin — hinh thanh thin
+ Phylécalin — hinh thanh l4
+ Antocalin - — hinh thanh hoa
Day chi 1a nhitng gia thuyét nhung chua c6 thuc nghiém ching minh.

- Tuy nhién ngudi ding ddu truong phdi nay la Tchailakhian 6ng khai
xudng ra thuyét “Hocmoén ra hoa™.

+ Nam 1918 6ng di néu ra luan diém ring: cAy mudén ra hoa thi phai c6
di hocmo6n ra hoa goi 1a Florigen. Cic yéu t6 anh hudng dén ra hoa (nhu nhiét
do, 4nh sdng) co ché anh hudng cla né 1a xidc ti€n su hinh thanh vi van chuyén
cic hocmon ra hoa trong cay.

+ Nam 1958 Tchailakhian lai cho ring giberenlin xtic tién sy ra hoa cla
cdy ngay dai hon cAdy ngay ngan. Tu d6 ong gia thuyét ring hocmon ra hoa
gdém hai thanh phan, dé 1a giberenlin va antésin ( antésin 1a chat gia thuyét).
Trong d6 giberenlin xic tién su phat trién clia cuéng hoa, con antésin xuc tién
su hinh tharh hoa.

+ Nam 1964 Tchailakhian dua ra quan niém vé tinh hai pha cia su ra hoa
0 cay hang nam.

- Pha thit nhat: Hinh thanh cuéng hoa, dac trung cta pha nay la su hinh
thanh manh mé giberenlin trong 14, ting trao déi gluxit, tang cudng do ho hap
(nho 6xydaza chita kim loai), ting ham lugng auxin trong chéi than.

- Pha thit hai: Hinh thanh hoa, dac trung 1a hinh thanh manh antésin cén
cho sy hinh thanh hoa, tang trao déi nito, tang ho hdp (nh& enzim khéng chifa
kim loai) va tang axit Nucléic & chéi than.

Céic nhém cay c6 chu ky quang khdac nhau sé€ c6 phan ung dac trung
khdc nhau doi véi cic pha:

Nhém cay Do dai ngay dé xay ra :
Pha thit nhit Pha tht hai
- Trung tinh Ngaydai,ngay ngin Ngaydai,ngady ngan
- Ngay dai Ngay dai Ngaydai,ngay ngan
- Ngiy ngin Ngaydai,ngay ngin Ngay ngin

- Su hinh thanh hocmén ra hoa & cic nhom thyc vat ciing chiu su anh
huong cuta diéu kién quang chu ky khic nhau :

141



Nhoém cay Hinh thanh hocmén ra hoa

Giberenlin Antésin

Ngay dai | Ngay ngin Ngay dai | Ngay ngan
Trung tinh + + + +
Ngay dai + - + +
Ngay ngin + + - +

- Hoc thuyét hocmon ra hoa ctia Tchailakhian vé sau van duoc tiép tuc
nghién cttu dé€ 1am sdng td chat antésin va xac dinh co ché tic dong cua chit ra
hoa.

Tuy nhién cho dén nay xu hudng chung la ngudi ta di tim mot phic hé
chung la tac nhan kich thich hod hoc dén su ra hoa, nho cic bang chiing sau:

+ Trong t€ bao sinh san va trong phoi chita nhiéu Nucléo protéit.

+ Cdc diéu kién anh hudng dén sy phdt trién hoa ciing 1am gidm sit axit
Nucléic trong choi.

+ Trong hai loai AND va ARN thi ARN anh hudng manh nhit, cé thé do
¢6 mat nhitng ARN chuyén tinh cho su ra hoa.

+ Nam 1962 Hess cho rang ARN Ia chdt xic tién ra hoa, Turkova ching
minh ring khi ham lugng axit nucléic trong c4y tang lén thi kich thich ra hoa.

+ Ngudi ta ching minh ring ham lugng axit nucléic ting nhanh theo
duong cong 1 dinh va dat cuc dai hic ra hoa (trong dinh sinh trudng than, canh).

VIII- CAC NHAN TO BEN TRONG QUYET DINH SU PHAT TRIEN CA THE
THUC VAT:

1. NHAN TGO DI TRUYEN QUYET DINH SU PHAT TRIEN:

- Su phat trién c4 thé cha thuc vat cé quan hé vdi viéc hinh thanh khong
ngimg cdc té€ bao, md va co quan méi trong cac giai doan phdt trién nhét dinh
ma cic y&u t6 hinh thanh ¢é su khdc biét vé chat so vadi t& bao cii. Qua trinh d6
dién ra trong diéu kién s6ng binh thudng cla cdy theo mot trat ty nghiém ngat,
c6 lién quan chat ch& véi hé théng diéu chinh sinh hoc cha co thé trong sudt
qua trinh phat trién c4 thé.

- Theo quan diém cla Bonno va quan diém di truyén hoc thi su phét trién
cla ca thé thuc vat 1a qué trinh thuc hién cdc chuong trinh di truyén da duoc
ma hod trong c4u triic ctia phan tir AND. Viéc thuc hién chuong trinh dé thong
qua su diéu hoa sinh t6ng hop protéin enzim va protéin cau tric.

142



- Co sd cua viéc diéu chinh qua trinh phat trién la phan tir AND (néi ding
hon 1a cdc gen da dinh vi trén do).

- Ngudi ta da xdc dinh ring trong céc loai t&€ bao phan hoa khic nhau cia |
cay (trir trudng hop don boi va da boi) déu chita mot lugng AND gidng nhau:

Loai t& bao Luong AND tinh trén nhan (gam x 10'?)
L4 2n 5,0
Ré& 2n 50
Phoi 2n 5,6
No6i nht 3n 7.8
Giao tir In 2,5

- Luong AND d6 chita mot bo thong tin di truyén ddy du ma trong diéu
kién nhat dinh c6 thé trd thainh mot co thé hoan chinh (goi 1a tinh toan nang
clia t€ bao), ngudi ta da ing dung dac diém nay trong nudi cdy mo, 1€ bao.

- Céc t€ bao sau khi da phan hod thanh cdc loai mo, co quan chuyén hod
khac nhau thi ching dugc phan biét véi nhau bai nhiéu dac diém, nhung co
ban 1a su khdc nhau vé hé enzim.

- Vi vy su phan hod trong qud trinh phat trién cd thé dugc diéu chinh
théng qua su téng hop cic enzim & mifc do t& bao.

- Nhitng nghién citu vé co ché déng md gen nhd phuong phap tach histon
tir cidc cromatin clia choi sinh dudng ctia cay dau da nhan thay rang cdc histon
la cdc protéin dac biét, lién két véi AND bing cac lién két ion. Khi tach histon
ra khoi AND thi ARN thong tin cdn cho su tdng hop globulin duge hinh thanh
va globulin dugce t6ng hop manh. Diéu dé ching t0 ring sy tach histon ra khoi
cromatin da din dén su md gen chiu tridch nhiém téng hgp globulin ma trude
dé gen d6 bi dong do tac nhan e ché. Su déng md gen trong diéu kién
nhién duoc thuc hién nho mot co ché khac.

- Thi nghiém v&i chéi ngh cha khoai tay nhan thdy rang, ching khong cé
kha nang téng hop ARN néu nhu cdc gen hoan toan bi &c ch&. Khi danh thic
cdc mdt ngu cha cu khoai tay béng giberenlin hoac étylen clohydrin (hoac chdt
khéc) thi su tdng hop ARN trong chiing ting 1én va gdy ra su nay mam. Nhu
viy cac hocmén di gidi phéng cdc gen khoi trang thai bi e ché va tir ddy tong
hop nén ARNm quyét dinh su tdng hop nén cdc enzim chuyén tinh cin cho su
bi€n déi lic ndy mam.
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2.VAI TRO CUA HOCMON DOI VOI SU PHAT TRIEN.

C6 gia thuyét cho rang hocmon cé tac dung tuong hd véi protéin (ic ché
gen gay ra su bién d6éi cau hinh cha protéin dé). Theo gia thuyét ndy thi
giberenlin cé kha nang lién két mot cich dac hiéu vdi cic protéin e ché gen
tong hop enzim amylaza. K&t qua tao nén phitc hé giberenlin - chat iic ché.
Phitc hé nay khong hoat dong va hoan toan mat kha nang lién két véi AND. Do
chinh la co ché gen cta cac hocmon.

- Ngoai cic phytdhocmén, cdc san phidm trao doi chit cudi cling ciing
gay ra su dong mo gen tuong ung.

- Hé théng phytocrom ciling c6 tic dung nhu mot nhan (8 gay ra su dong
m¢& cdc gen chuyén tinh dudi anh hudng cta diéu kién chiéu sing ciing nhu
nhitng nhén t6 khac. T co ché diéu chinh téng hop enzim trong t€ bao dan dén
su phan hod va cidc con dudng phat sinh hinh thai khdc nhau trong qua trinh
phat trién c4 thé.

Tém lai, su phdt trién cla thuc vat 1a mot qua trinh phic tap. Két qua
nghién citu da di vao phat trién ting mat, timg vdn dé cu thé nhung vén chua
hoan chinh.

Vin dé 1au dai va quan trong 14 can phai xdc dinh mot co ché chung nhat,
diing dan sé khau néi toan bod cdc nghién citu riéng ré thainh mot bic tranh
hoan chinh vé su phat trién cia thuc vat.

IX- SINH LY CUA QUA TRINH THU PHAN, THU TINH VA SU CHIN QUA
VA HAT.

1 - SINH LY CUA QUA TRINH THU PHAN, THU TINH:
Su thu phan va thu tinh da duoc nghién ciru nhiéu & moén thuc vat hoc

va di truyén hoc. Vi vay & day chi dé cap dén mot vai van dé lién quan dén
khia canh sinh ly ma théi.

a.Su thu phan.

- Bdn chdt cua su thu phdn la qud trinh sinh truong cua hat phdn
va la qud trinh sinh truong huéng hod cua ong phdn.

- Dic diém ndy mdm cua hat phan:

Hat phan coi nhu 1a moét co quan sinh trudng, khi hat phin roi vao dau
nhuy cdi. Tai day hat phin s€ dugc ddu nhuy cung cdp nudc va cic chat dinh
dudng nhu lipit, protéin va cic chit ¢ hoat tinh sinh 1y nhu vitamin, enzim va
cdc chat kich thich sinh truéng nhu auxin... Khi di diéu kién dé sinh trudng
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niy mam, mang ngodii hat phin s& md ra vi mang trong duge kéo dai ra thanh
ong phin. Nho dac tinh sinh trudong hudng hod ma 6ng phan duge kéo dai theo
vOi nhuy dé din cic tinh tir duc vio thu tinh véi t& bdo tring (trong biu nhuy).

+ Doi vai loai cay thu phin cing lodi thi dau nhuy cai chi ti¢t ra nhiing
chat ¢ kha nang kich thich su ndy mam cua hat phdn cua chinh minh va ¢d tic
dung tc ché ndy mam hat phin cta loai ciy khic. Hoac tién hanh qua trinh thy
phan trude khi hoa nd. Day la dic diém thich nghi d€ bio t6n sy di truyén
nguyén ching cua ching.

+ O cic loai cay thu phan chéo (hoac giao phin) nhd gid hoac con trung
thi dau nhuy cha ching chi tiét ra nhitng chit ¢6 kha nang kich thich su nay
mam cua ciy khic nhung lai tc ché nay mam hat phin cia chinh minh.

b.Qud trinh thu tinh:

- Tinh t&r duc sau khi da thu phan, dugc din truyen theo 6ng phian dén thu
tinh voi nodn va tao nén hop tt, hop tir vé sau phat trién thanh phoi (trong tii
phoi) va noi nhii. Sau khi thu tinh xong phoi va noi nht hinh thanh nén hat,
con biu nhuy thi phat trién thanh qua.

- Trudce thu tinh thi bau nhuy va noin & trang thii uc ché sinh truong di
gdy nén su kim ham sinh trudng cla ching. Qud trinh 16ng hgp auxin xay ra
sau khi thu phin va mc do tang dan lén theo su van déng kéo dai ciia ong
phdn vio voi nhuy. Nhitng quan sit d6i véi ciy ca chua cho thiy sau thu phan
20 gi0, auxin duogc tdng hop & phin
ngon cua voi nhuy, sau 50 gio thay

diu abyy

el okt A, ’ b~ Tii
auxin ¢ phdn goc cua voi, va sau 90 {C;T“eﬁ ™ s
gi0 thi chi yéu & goc cua bau nhuy. Ht ‘ chlahj
(Lund 1956) phic B

- Ngudi ta da co thé tao qua \
khong hat nho bién phip ding chit
kich thich sinh trudng nhan tao, vi
du .phun 24D, héterdauxin,

) . o i hoa
giberenlin v4i nong do thich hop Ién
hoa chura thu phan. Mot mat dé loai R B4y ahyy
trir su thu phan, mat khac
chinh ching thay thé auxin trong
hoa kich thich su sinh trudng ctia biu Cdc b6 phdan cua hoa

nhuy thianh qua khong hat.

145



c.Diéu kién ngoai canh anh huong dén suw thu phdn thu tinh:

+ Do dm: Do am thich hop d¢ trén ddu voi nhuy hat phan cé thé hat da
nudc va truong. Do 4m khong khi thich hgp va bao dam cho qua trinh thu phin
thuan 1gi, mua to hay do 4m khong khi thip , kho nong déu anh hudng han ché
dén qua trinh thu phan (d6 4m qud cao, qud truong nudc vd hat phan).

+ Nhiét do: Thu phan hoa la qua trinh sinh ly va hod sinh, doi hoi nhiét
do phai thich hgp cho qua trinh trao déi chat. Nhiét do thich hop cho qua trinh
thu phdn thu tinh 1 nhiét do thich hop cho quai trinh sinh trudng néi chung
(vao khoang 25-30"C 1a tot nhat).

"D61 thi an ngd an khoai
Chd thdy lda tré gieng hai ma mimg™’

Thdng 1, 2 1a thing nhiét do khong khi thip da anh hudng I6n dén qui
trinh thu phan va thu tinh cta lia, vi vay hat 1ép nhiéu tham chi la mat trang.

2.SINH LY CUA QUA TRINH CHIN QUA VA HAT.

a.Khai niém chung:

Qua va hat 12 két qua cudi cling clia mot qud trinh phat trién cha thuc vat.
Su chin ciia qua va hat 13 giai doan cudi cling cua su phit trién ca thé.

- Su chin qua va hat 12 mot qud trinh bién déi sinh 1y, sinh hod phtc tap
bén trong, gin lién vdi nhitng bién déi vé hinh thdi.

+ Chin hinh thdi: nhin bé ngoai qua thay ring c6 su thay déi nhanh
chong vé mau sac, mii vi, do ran cua thit qua.

+ Chin sinh ly: d6 12 qué trinh bao gom nhimg bi¢n doi vé sinh Iy va hod
sinh dé cudi cling tao ra hat di do thanh thuc vé mit sinh ly d¢ sinh ra mot ¢
thé méi.

+ Su chin hinh thdi va sinh 1y xdy ra dong thoi nhung khong phai bao
gio cling két thiic mat lic.

+ Ciing ¢6 trudng hop chin hinh thai xong trudce sinh 1y, lic ndy néu hat
gieo ngay sé khong ndy mim, md cdn phdi qua thoi gian nghi dé hoan thanh
xong qud trinh chin sinh ly. Bdi viy trong san xuit ngudi ta phai xir 1y hat
trude khi gieo.

+ Hoidc nguoc lai, ¢6 nhiing qua chin sinh Iy xong trudc chin hinh thdi,
dé 1a truong hop qua con xanh, v con citng nhung hat da nay mam khi qua
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con ¢ trén cdy. Loai ndy hoan toan khong ¢6 lgi vé nang suat hodc phdm chit
qua cling nhu k¥ thuit bao quan qua va hat.

~ hd A’ e N b ?
b.Pdc diém cua quad trinh chin qua:

- Sau khi thu phan thu tinh hinh thanh qua, ti€p dén la qui trinh sinh
trudng cua qua: qua Idn 1én rat nhanh, ting thé tich va trong lugng, cudi ciing
1A dat thé tich t6i da. Vé dic diém sinh ly bén trong 1a: Qud trinh téng hop va
tich luy cdc chat hiru co dic trung cho tung loai qua. Khi dat téi dinh cao kich
thudc qua cling 1 lic chdm dit qud trinh tong hop.

-Giai doan thit 2-
Qui trinh chin qua,

+ Dic trung cua giai doan nay 13 su bién déi vé miu sic ngoai hinh, thay
doi do cing. Vé mat sinh hod, dic trung 1a qua trinh phan giai chiém wu thé,
ting qud trinh ho hip, bao gdm mot s6 qua trinh bién déi sau day:

e Su bién ddi vé miu sic:

Qua trinh chin qua 1a qud trinh qua tr mau xanh chuyén sang cdc mau
dic trung cua tiing loai qua: mau vang, mau tim, do hodac 14 mot hén hop mau.
Két qua 1a do su phd huy cua diép luc chi con lai cdc loai sic t6 thudc
cardtenoit hodc antoxian hodc 13 mot qué trinh chuyén hod diép luc thanh céic
loai sac t6 khic, hodc 12 su tdng hop mdi cic sic 6.

e Thay ddi vé do ciing:

Khi chin, qué tré nén mém, cudi cung bi nhiin. Két qua 1a do su bién déi
pectin dang lién két nhu pectacanxi (Ia chat gan két cau tric cha vo 1€ bao)
thanh dang pectin dé tan, do viy thit qua tré nén mém.

e Thay d6i thuy phin:

Trong qua trinh chin qba, qud trinh thuy phan xay ra rit manh, thudng
din dén su tao thanh dudng saccardza, ham luong tinh bot gidm manh dé
chuyén thanh cdc loai dudng don. Lipit ciing dé dang thuy phan din dén su tao
duong, riéng protéin khong bi thuy phan khi qua chin ma trai lai chiing duoc
tong hop trong qud trinh chin. Trong qua trinh thuy phan vi cdc qud trinh trao
ddi chat con tao ra cc loai axit hitu co khic nhau, cdc este... Két qua la trong
qud trinh chin qua, cling kém theo qud trinh chuyén hod vé mui vi: qua ldc con
non hodc dang sinh trudng cé vi chit, dang, khong vi tr¢ thanh ngot, chua
thom dic biét.

e  Su bién ddi vé cudng do ho hip:
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- Khi qua bit ddu chuyén sang giai doan chin thi cuong do ho hip t6i
da khi qua chin hoan toan. Tuy nhién ciing ¢6 nhitng loat qua khi bude vio.giai
doan chin thi cudng do ho hdp tang vot lén, dat cuc dai vé cudng do trong mot
thoi gian ngan, déng thoi cling gidm ho hip nhanh chong va ngimg. Két qua 1a
qua chéng mém, hién tugng dé goi la hién tuong " ho hip bot phat.”

- €62 loai qua:

+ Loai qua c6 ho hap bot phat: nhu chuéi, mit, ca chua, xoai, dua b, na. ..

+ Loai qua khong c6 ho hap bot phat: nhu dua chudt, cam, quyt, dua hau,
tao, lé...

Phan biét qua ho hip bdt phdt rdt c6 y nghia trong biéc xdc dinh phuong
phdp bao quan thich hgp, thoi gian thu hoach, xuit khau, ché bién...

Nguyén nhan cua hién tugng ho hdp bot phat:

+ Do tang nhanh chéng ndng d6 chat hiru co lam nguyén liéu cho ho hip.

+ Theo Rakitin (1955): do su tich luy étylen trong qua nhiéu.

+ Theo Hulme (1958): Quan sét thdy cuong d6 hé hap ti 1é thuan vai su
tang protéin, co lién quan dén su ting enzim 6xy hoa.

3.DIEU KIEN NGOAI CANH ANH HUONG DEN SU CHIN
QUA VA HAT:

Su chin hat thi don gidn hon qua trinh chin qua. Néi chung, qua trinh chin hat
chul yé&u 1a qué trinh téng hop va tich luy, 1am cho hat chéc, vé ciing va phoi
mam dugc hinh thanh ddy di vé mat sinh 1y va hinh thdi.

- Qua trinh chin qua két thic ciing la lic co ban chin hat da hoan thanh
(it ra da chin vé mat hinh thdi) cho nén diéu kién ngoai canh anh hudng dén su
chin qua tic 13 cling anh hudng tdi qua trinh chin hat. Cic diéu kién ngoai
canh anh hudng dén qua trinh chin qua gédm ¢6 cic yéu t6 chi yéu sau day:

+ Nhiét do:

* Nhiét do 1a mot yéu 3 quan trong, bdi né anh hudng t6i qua trinh trao déi
chat titc 12 anh hudng dén qua trinh ho hip ma cdc enzim 12 nhan t6 xiic tac.

* Mdi loai qua tuy thudc theo thanh phin cdc chét du trit trong qua, do
d6 cdc hé thong enzim khac nhau doi hoi nhiét do thich hop cho chin qua khéc
nhau. Vi du mit yéu cau nhiét d6 30-35°C, cam: 25-30"C.

+ Ham lugng CO, va O,:

* anh hudng cia CO, va O, dén ho hdp, do d6 sé anh huong truc tiép
dén qud trinh chin qua. Trong diéu kién thodng khi la diéu kién t&t cho qua
trinh chin qua.
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*Kht ham luong CO, trong khong khi tang (khoing 5-10%) thi ho hap
bot phit ¢6 thé bi kim him.

+ Etylen:

:Frong qud trinh 6xy hod (ho hidp) thi khi étylen dugc tao thanh trong té€
bao. Etylen Iam ting tinh thim t& bio 1am cho 6xy dé thim nhap vating ho
hap, lam cho qua chin nhanh. '

4.KY THUAT BAO QUAN VA XUC TIEN SU CHIN QUA:
a.Bdo qudn

- Duing nhiét do thap: dung td lanh hodc budng lanh, nhiét do 10-15°C 13
tot nhat.

- Tang ndng'dd CO, trong kho bao quan nhung khong dugec qua 10%
(cao hon thi qua sé& chuyén sang ho hip yém khi 1am hong qua).

- Thu hoach sdm trude khi chin d6i véi loai qua ho hap bot phat

b.Bién phdp xic tién chin qua:

- Phuong phédp i qua: La bién phap tang nhiét do dé xic tién chin qua.

- Phuong phdp tang O,: kich thich ho hdp (déng coc vao qua mit la bién
phdp gy vét thuong dé tang ho hap cua qua, chéng chin).

- Phoi ning: dnh sdang xuc ti€n su tao antoxian (lam cho qua dep).

- Tang ham lugng khi étylen, axetylen...(thap huong @ qua 1a vi muc
dich do).
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CHUONG VIII

TINH CHONG CHIU CUA THUC VAT VOI DIEU
KIEN NGOAI CANH BAT LOI

A-KHAI NIEM VE TINH CHONG CHIU SI NH LY CUA THUC VAT.
1.DINH NGHIA:

Ching ta da biét rang sinh truong va phdt trién cta thuc vat la két qua
tong hop cla cac hoat dong sinh ly cia ching, chiu su anh hudng clia diéu Kién
moi truong. Nhitng hoat dong sinh ly cua ciy bao gdom: quang hop, ho hip, hit
nudc va cdc chat khodng, cdc qua trinh nay cay ¢6 thé tién hianh duge thuin loi
hay khong 13 phu thudc vao diéu Kién song tir moi truong nhu nhiét do, dnh
sing, H,0, CO,, O,, nong do mudi trong dait, sau bénh...

- Thuc vat ton tai va phat trién dugc 1a ching da thich nghi véi nhimg
diéu kién moi trudng sin cd va tuong déi on dinh.

- Tuy nhién, trong mot nam 4 mua, dié¢u kién moi truong lai luon thay
déi, tham chi vuot ra ngoai gidi han 16i thich theo yéu cdu cla cay. Vi du mia
Pong nhiét do thiap (c6 khi bang gid) mua He kho han va ndéng buc, ¢é luc
mua lut ngap dng, vung ven bién bi chua mian, quanh nim sau bénh phd
hai...Mac du phai chiu nhimg diéu kién khé khan trén nhung cay van ¢ kha
nang ton tai, sinh trudng va phat trién binh thudng,

Nhu vay ta néi ring thuc vat di ¢6 kha nang chiu dung, chong lai va
thich tng nhimg diéu kién bat loi d6. Vay chiing ta ¢6 thé dinh nghia tinh
chéng chiu ctia thuc vt nhu sau:

“Tinh chong chiu cia thuc vdt la khd ndng chiu dung sinh ly dé' né cé
thé vuot qua nhiing diéu kién ngoai cdnh bat loi va sinh truong phdt trién
binh thuong”.

2.BAN CHAT CUA TINH CHONG CHIU.

Co6 thé néi tinh chdng chiu ctia thuc vit 12 nhitng dic tinh thich nghi cla
thuc vat doi véi diéu kién ngoai canh. Nhitng dic tinh d6 duoc hinh thanh qua
hang ngin hang triéu nam va duoge di truyén lai tir the hé niy sang thé he khic,
bao gém nhiing co ché sau day:
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- Bién ddi vé trao d6i chat (ho hap, hit nudc, thodt hoi nudc...)

- Bi€n ddi vé hinh thai bén ngodi (gai, long, sdp, sic 6. ..)

- Bién doi vé cdu tao co quan (gian bao, mo khong khi, nguyén sinh chit
1€ bio). _

Nhu vay nhd nhitng qua trinh bién doi linh hoat trén ma thuc vat cé thé
thich ung véi diéu kién ngoai canh bat lgi dé ton tai va phat trién.

B TINH CHONG CHIU CUA THUC VAT

Chiing ta s€ xét mot s dic tinh chong chiu chi yéu cia cay doi véi mot
sO moi truong bat thuan.

I- TINH CHIU HAN.

Trong tu nhién, su cung cip nudc cho cidy khong phai lic nao ciing day
du, cdy thuong bi thi€u nudc do han han giy ra. Kho han anh hudng dén thuc
vat gom hai loai cha yéu:

* Han ddt:

- Do ham lugng nudc trong dat bi thi¢u hut nghiém trong va dat dén gan
tri s6 hé s6 héo hoac thip hon hé 6 héo.

*Han khong khi.

- Dic trung cta han khong khi 12 nhiét do cao (mua he¢) va am do khong
khi thap. Dic biét 1a vung Trung bd cé gid lao thuong gay han khong khi nang.
O viing Trung du va mién nii Bic bd, mia dong ¢6 gié mia Dong biac kho,
lanh ciing gay ra han khong khi.

- Ngoat ra con ¢6 han sinh 1y tidc I3 moi trudng cé di nudc nhung cay
khong hit duge (thuong do yéu t6 bén trong cua cay, vi du nhu ré bi yém khi.
hoac yéu t6 bén ngoai nhu dat bi lanh, nudc dat man. . ).

1. Tdc hai cua han hdn doi vdi cdy:

Nghién cttu vdn dé nay gin lién v6i cong trinh cta cdc nha bic hoc
Nga: Macxindp, Slecxayep, Xixakian... cho rang han hdn ¢6 anh hudng
dén ¢ay nhu sau:

- Anh hudng dén trang thdi keo nguyén sinh chat : Khi han hin, doé nhit
nguyén sinh chat tang, tinh thim NSC ting, cdc chat trong t€ bao ¢6 thé bi
ngoai thim. Trinh do thuy hod cla keo nguyén sinh giam thap, do nhét NSC
thay ddi din dén cau triic clia ching ciing dé thay déi.
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Han hdn anh huong dén hoat dong ciia Enzym. Theo Xixakian thi ldc
thi€u nude s€ tang cuong hoat dong cua Enzym thuy phan, (¢ ché Enzym
tdng hop.

- Uc ché qué trinh quang hop: Khi mat nudc nhiéu khi khéng déng lai
(theo co ché dong thuy cht dong), lam ngan can su xam nhdp CO, vao 14, do
dé6 1am giam quang hop. '

+ Theo Butsengd, khi gap han cuong d6 quang hop & cdy tric dao giam
thap tir 7,1cm® CO,/ 100cm?/h xudng dén 4,5 (tirc giam quang hop 40%).

+ C6 tai liéu cho ring, khi han da kim ham pha sdng cia quang hop, ngay
ca thuc vat chiu han nhu dia y gap han quang hop cling bi giam thap.

- Khi bi han, cuong d6 ho hap cua cdy tang lén manh do men thuy phan
hoat dong manbh, tao ra nhiéu nguyén liéu cho ho hap dé tao nudc.

- D61 vdi cdy, khi han han 14 bi kho tdp, 14 phia dudi bi vang, rung s6m
bai 14 phia trén thodt hoi nude manh da hiit nudc tir cac 14 dudi, 1a dudi bi thiéu
nudc nghiém trong nhat.

- T4c hai clia han hdn & c4c thoi ky sinh trudng phat trién clia cdy c6 mic
do khiac nhau. Pac biét & thoi ky khiing hoang nudc thi cay sinh truong kém,
nang suat giam ro.rét. Thai ky khing hoang nudc 1a thoi ky néu thidu nudc cay
s€ sinh trudng kém va nang sudt giam nghiém trong.

- Vidu:

+ Ngo thoi ky tir ra hoa dén chin sira.
+ Khoai tay tir khi bat ddu hinh thanh va phat trién ct
+ Lua: Thoi ky 10 ngay trudc trd.

Nhitng thai ky trén cay tréng dé min cam vdi han hidn la do do6 nhét va
tinh dan hoi ciia NSC giam xudng nén kha nang giit nudc cha té bao kém.,

N6i chung, theo Zalenski thoi ky khing hodng nudc béat ddu tir khi hinh
thanh t€ bao me hat phan va két thic khi qua trinh thu tinh hoan thanh. Con
cdy ldy cu 1a vao thoi k¥ hinh thanh ca

Nim duoc dac diém trén dé dam bdo di nudc cho cay vao nhimng giai
doan sinh trudng c6 y nghia kinh t€,

Thuc vat khdac nhau ¢6 kha nang chiu han khic nhau, lién quan dén dac
diém vé hinh thdi cdu tao co quan clia chiing.

2. Ddc diém trao doi nudc ciua cdc nhém thuc vdt.
Dua theo su phan bd va kha ning thich nghi véi diéu kién 4m do khac

nhau, ngudi ta phan ra cic nhém sinh thdi thuc vat nhu sau :

152



*Nhém dm sinh:

Céc loai cdy thuoc nhém nay séng & ruéng nudc, dim 14y, ao hd, thung
ling. Lia, mot so loai rau séng & nudc, sen, cdi 1a nhing loai cay thudéc nhém
nay, kha nang chiu han ké

*Nhom trung sinh:

Bao gém nhitng thuc vat song & dit am trung binh, dai da s cay tréng
thuéc nhom nay. Kha nang chiu han yéu, tuy nhién c6 mot so giong loai cdy
c6 kha nang chiu han kha,

*Nhom cdy han sinh:

Theo Ghenken thuc vat han sinh la thuc vat song & vung kho. Trong qua
trinh phdt trién c4 thé c6 kha nang thich nghi vdi han dat va han khong khi, do
dé xuat hién nhi¢u dic tinh trong qué trinh tién hod. Thuc vat han sinh gom 4
nhém nho sau day:

+ Nhom cday mong nudc:.

Gom c6 Xuong rong, cay thia, ciy ludi hd... Pic diém cta nhém nay la
mong nudc, ré phan nhanh, tiéu phi it nudc, thoit hoi nudc kém do than 14 it
khi khéng, cutin day, cé kha niang chiu nhiét do cao (cé thé chiu dugc nhiét do
65"C) trong khi d6 lda mi 40°C da chét.

Ciing theo Ghenken, cdy c6 khd ning chiu ndéng va han cao la do ¢6 do
nhét NSC cao, trong t& bao chira nhiéu nudce lién Két, loai cdy nay khong chiu
duoc mat nude vi d6 dan hoi ciua keo NSC thép.

+ Nhom cdy han sinh thuc su :

Thuc vat thudc nhém nay cé cuong do thodt hoi nude cao, ¢ ap suat
tham thau 16n, cé thé chiu dung duoc su mit nudc vi d6 nhét NSC cao va do
dan hoi clha NSC 16n, ré phan nhinh an sau, dp suat thim thau dich bao 16n, 14
c6 nhiéu 1ong (c6 tic dung loc dnh sing manh, trinh duoc su pha huy diép luc
do anh sdng manh), dién hinh 12 ciy ngai ( catemisia).

+ Nhém nira han sinh:

Loai cay thudc nhém nay cé kha nang thodt hoi nudc manh, hé ré an sau
tdi tang dat cé nudc ngam nén thudng khong bi thi€u nudc di mat dat bi han.
Tuy nhién ching khéng chiu duge néng vi d6 nhét NSC thap, (dién hinh 12 cay
falcaria ré an sau 5Sm).

+ Nhom cdy han sinh hinh ong:

Gom cic loai dia y, lic du nude thi ching sinh trudng, khi thiéu nudce
chuyén sang trang thai tiém sinh yéu ét.
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+ Nhom cdy han sinh gid (thuc vat doan sinh):

Ngoai nhitng cay chiu han thuc su néi trén, & viing sa mac Trung 4 con
¢ cac loai thuc vat “doan sinh” hay thuc vat “chay han”. Trong vong 1,5- 2
thing chiing nhanh chéng sinh trudng, ra hoa, két qua khi gip mua dm (vdo
mua xuan). Sang mua he, han han dén thi chu ky song cua né ciing vira két
thic nén khong bi han. '

Nhu vay ching ta da diém qua cdc nhém thuc vat ¢6 kha nang chiu han
khic nhau. Kha nang chiu han ctia cay con thé hién qua cdc dic diém hinh thii.
Zalenski nghién ctru dic diém cay chiu han va néu lén quy luat sau: Cdy chiu
han c6 diém ddc trung chung ld trén cao khdc cdc ld o dudi; kich thudc té
bao ld, sé khi khong trén don vi dién tich ld nhiéu; luéi mach ddn phdt
trién; so'long trén mdt ld nhiéu hon; mé ddu la day.

Quy luat nay khong nhitng ding trong pham vi gilra cic tang la trén mot
cdy ma con phit hop vé6i dac diém hinh thdi 14 trén mot cay chiu han so véi ciy
khong chiu han.

3. Co ché'tinh chiu han cua thuc vdt.

-Theo Stmpe thi cdy c6 kha nang chiu han 1a loai cdy ¢é khd ndng chi
tiéu nuoc tiét kiém.

+ Theo Macxinop thi quan niém trén khong ding vi thuc t€ cho thay:

+ Cay han sinh thi cudng d6 thodt hoi nudc 16n hon cdy trung sinh.

+ Néu di nudc thi cay l"lE_lﬂ sinh sinh trudng rat tot.

+ Theo 6ng thi cAy chiu han duoc 12 vi né ¢é khd ndang ldy nude tich cuc,
dong thot lai c6 khd ndng giit nudc tot trong mo trong diéu kién thiéu nudc.

- Luan diém cta Macximop dugc Cuperit chitng minh:Theo Cuperit
thi khi han han, ham lugng nudc trong cay han sinh hau nhu khong thay
déi, nhung trong cay trung sinh di ha thdp dén 40%, mic du trong diéu
kién di nudc thi do ngdm nude trong cdy trung sinh 16n gap 1,5-2 1an so
vdi cdy han sinh.

4- Ddc diém cua cdy chiu han:

+ Tinh chiu han ctia thuc vat dugc quyét dinh boi kha nang ngdm nudc va
sirc hit nude cha cay.

+ Cay chiu han c6 hé Enzym én dinh, duy tri duoc kha nang téng hop
trong diéu kién han hdn va qud trinh hoat dong sinh ly khdc.
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+ Cay chiu han ¢6 do nhét NSC cao.

+ Pic diém cta cay chiu han con thé hién & hinh thai ciu tao cua co
quan nhu ré dai, than mong nudc, kich thude 14 bé, khi khong nho, nhiéu
long, nhiéu sdp.

5. Phuong phdp xdc dinh tinh chiu han va ndang cao tinh chiu han
cua cay.

a/ Phurong phdp xdc dinh tinh chiu han.

Pay [a van dé quan trong trong viéc dinh gid va tuyén chon gidng nhap
ndi va chuyén viing giong. C6 thé dung mot s6 phuong phdp dénh gid sau:

+ Phuong phdp don gian:

Gico cidc giong nghién ciu viao ving han va so sianh nang suat. Nhugc
di¢m cta phuong phdp nay la khong danh gia ding trong trudng hop cac gidng
cO s0 ngay sinh truong khiac nhau bdi nang suat chénh léch 1a do thoi gian sinh
truong khic nhau hay la do han? Mat khic trong thuc t€ khong ¢6 viing nao
hodn toan kho han thudng xuyén nhu trong diéu kién nghién ciu,

+ Phuong phdp gdy han nhdn tao trong nha kinh.

Chu yéu la khong ché mua, am do & cic cong thitc khdc nhau dé so sdnh
sinh truong va nang suat. DE nghién citu kha nang chiu han, Macximép da dé
nghi lam nha kinh, trong dé bo tri cdc chau cdy cdn nghién ciu roi bom khi
néng vao va quan sdt cic chi tiéu sinh trudng.

+ Phuong phdp sinh ly.

* Phuong phiap Concunop: Dinh gida do 16n cua té€ bao va mat do khi
khéng trén la.

* Phuong phdp ddnh gid ti 1& € bao song va chét khi dat 14 trong diéu
Kién nhan tao.

* Xdc dinh kha niang quang hop ciia cdy vao thoi diém kho néng 10- 12
gits trva theo phuong phdp nhudm 14.bing [ot (sau khi di tdy diép luc bang
con) can cd vao do nhuom mau dé biét kha nang quang hop.

b/ Bién phdp ndng cao tinh chiu han cho cay.

+ Phuong phdp t6i hat giong cua Ghenken.

Co so khoa hoc cta bién phip la: tinh chiu han cta thuc vat duge hinh
thanh trong qud trinh phét trién khi chiu tdc dong cla diéu kién ngoai canh lap
di lap lai nhiéu 1an va anh hudng dén su bién doi NSC bén trong. Ghenken chu
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truong dem hat ngdm udt va phoi kho xen ké nhiéu lan. Muc dich la lam tang
do nhét va tinh dan héi cta keo NSC, tang keo ua nude va nudce lién két (ciing
bing phuong phdp trén nhung thay nudc bing dung dich axit Boric 0,01% thi
cho hiéu qua cao hon)

+Phuong phdp céi thién ché do dinh dudng cia cay trong dua trén nguyén
tac 1a phan bon (nguyén t6 khodng), anh hudng dén tinh chit hod 1y cia keo
NSC, ching ta c¢é thé ding cdc loai phan khodng khdc nhau dé xur 1y ting kha
nang chiu han cho cdy.

+ Bén P trong thoi ky cdy con sé ting cudong tong hop nucléoprotéit lam
tang muc do thuy hop cuia keo NSC.

+ Bon nguyén to vi luong: Cdc nguyén to vi lugng ¢6 kha nang ting kha
nang chiu han cua cay nhu B, Co, Mn, Zn.

II- TINH CHIU NONG.

1.Tdc hai cua nhiét dé cao doi vdi thuc vit:

- O diéu kién nhiét do cao hon gidi han t6i thich (trén 40°C) thi cdc qua
trinh sinh 1y bi &c ché va ciy chuyén sang trang thdi bénh 1y, kha nang chéng
chiu ctia chiing véi diéu kién ngoai canh sé kém di.

- 0 70-80°C thi NSC di hoan toan ngung tu do su ngung két ciia protéin,

- Thé nhung & nhiét do trén 40°C tuy NSC té€ bao chua bi ngung tu
nhung Enzym d3 bi ¢ ché, hoat dong trao déi chat bj roi loan, xuit hién nhiéu
chat doc doi vai NSC té bao.

- Theo Antecgdt (1936-1937) va Petindp (1956), khi nhiét do cao,
protéin trong t€ bio bi phan gidi thanh cdc axit amin va amoniac (NH,).
Trong NSC t€ bao tich luy nhiéu NH,* sé gay doc d6i vdi té bao (tang tinh
thdim NSC) lam mat kha nang thim chon loc cia ching. Cho nén tdc hai
cua nhiét do cao déi vdi cdy chinh la déc tinh cia NH,* gdy ra déi vai té
bao khi nhiét dé cao.

2 - Bdn chdt khd ndng chiu néng cua thuc vét.

- Nhitng cay chiu néng 1a nhitng cay cé kha nang 6n dinh hoat dong s6ng
trong diéu kién nhiét do cao.

+ Theo Petinop cdi “kha ning 6n dinh hoat dong song” dé chinh 1a hoat
dong ciia hé enzim ho hap (dai dién 1a dehydraza) hoat dong manh trong diéu
kién nhiét do cao, xdc ti€n qud trinh ho hap, tao ra cdc xéto axit dé trung hoa
NH,* giai doc cho cay.
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- Cic loai cay khic nhau thi ¢6 kha niang chiu néng khac nhau:

+ Tao xanh luc, vi khudn ¢6 thé song duoc trong diéu kién nhiét do 70°C,

+ Cay mong nudce (xuong rong) chiu duoe nong 50-60"C

Cay 6 kha nang chiu nong khic nhau 1a do NSC khdce nhau ¢6 thé duy
tri trang thdi keo binh thuong & nhiét do cao. Cice nghicn cdu cho thiy ring ciy
¢ kha nang chiu nong tot thuong 1 ciy ¢o do nhat nguven sinh chat cao. con
cay chiu néng kém thi nguoc lai.

+ Trong chu kv sinh song cua cay, khd ning chiu néng cia cay ciing
thay doi tuy theo giai doan phit tricn cta nd, ¢ thoi ky ra hoa ciy chiu nong
kém nhat vi thoi ky nay do nhét NSC thap nhait.

3. Bién phap ndang cao kha ndang chiu nong cho cay.

- Phun céc axit hitu co (loai xétd axit) cho ciy nhim trung hod NH,* dé
giai doc.

- Tang cuong do nhét NSC € bao : Nam 1924 Khalotnui dd ching (o
rang phun mudi canxi ¢é tic dung ting do nhdt NSC. Sau d6 Ghenken di
chitng minh canxi ¢6 tic dung ting nhiét do ngung két cia keo NSC.

- Phun dung dich nguyén to vi lucng.

Vidu : Phun dung dich ZnSO, 0.05% ¢6 hicu qua tot vi Zn 1a thanh phan
cla cdu tric mot s6 enzim ho hap.

I11- TINH CHIU RET CUA THUC VAT.

- Khi nhiét d6 < 0°C thue vit van song binh thudng thi dé 1a thuc vt chiu
nhict bang gid. '
-Khi nhiét ¢6 >= 0"C ma thuc vat van con song, goi la thue vat chiu rét.
Khi bi nhiét do thap lam cho li cay thuong bi vang ndu hoic bi tring, 13 do quad
trinh t6ng hop diép luc bi dinh tré. Néu nhiét do qua thip kéo dai, cay hang
nam dé bi chét,
I-Nguyén nhdn thiuec vdt chét khi gap rét:
- Lic nhiét do < 0°C thi ciy chét, do nudc trong t¢ bao bi két tinh va
NSC bi thuong ton co gidi do siic ép clia ¢dc tinh thé nude di 1am thay doi cau
tric ctia NSC.
- N¢u nhic¢t do > 0"C ma cay van chét, theo Molitso (1879) la do qud
trinh trao doi chit bi dinh wé.
- Theo Sachs (1960), do qua trinh trao déi nudc & ré bi giam va trao doi
chat (hit khodng) clia ré bi dinh tré.
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- Theo Belebladek (1935) 1a do d9 nhét clia NSC tang lén va gidm su
trao d6i chat trong cay, su hinh thanh protéin va diép luc gap khé khan, thim
chi chat nguyén sinh bi ngung két. Vi vay cho nén khi cay ra hoa, ra nu thi
c6 kha nang chiu rét cao hon & thoi ky khac (vi lic nay d6 nhét NSC ¢
bao nho hon).

- Jonkevich: Khi 1am lanh thi trao d6i chat clia cay wa néng chuyén sang
phia phin giai quang hop ngirng hoan toan, do ngdm nudc cia ld giam. Theo
ong, lanh 1am cay chét vi cuong do ho hip tang, trong lic do nang luong ho
hap thai ra hiéu sudt st dung qua thip.

2-Bdn chdt chiu rét cua thuc vit.

- Cic két qua nghién ctru déu di dén thong nhit vé ban chat cha tinh chiu
rét l1a:

+ Cay chiu rét 12 loai cay ¢ do nhét NSC thap; ham lugng nudc tu do cao.

+ Ciy c6 kha nang thay déi trang thai NSC va chuyén sang trang thdi
tiém sinh.

+ Cay chiu rét la cay chira nhiéu dudng (gluxit) 1a nguyén liéu cho ho hap,
chiu rét tot

3-Moét s6 bién phdp xit ly ndng cao tinh chiu rét cho cdy.

-Ngam hat giéng bang dung dich NH,NO, 0.025% vi N lam giam do
nhét NSC té€ bao.

-Su dung supe 1an dung dich 1-2 % hoac bén supe lan vao lic gico ma
(lic lam dat) hoac tron tro lic ma mili chéng (tro thay cho phan Kali).

-Trong thuc € san xudt ngudi ta da 4p dung phuong thic sau dé chong
rét cho ma xuadn: ngam hat giéng vao dung dich phian P va tro theo ty 1é 20g
supeldn + 20g tro/1lit nudc trong thoi gian | ngay trudc khi 4, hoac lic ma mii
chong thi bén 6kg supelan + 6kg tro bép cho 1 sao.

-Luyén hat giong trong di€u kién lanh.

-Phun nguyén t6 vi lugng ciling tang kha nang chiu rét.

L.oan nguyén to Chit dam phun N()“ng do (mg/lit) :

vi lugng Ngo Lia
Al Sunphat Al 20 20
Cu Sunphat Cu 40 0
Zn Sunphat Zn 20 100
Mn Sunphat Mn 500 100
Mo Malipdatamon 250 50
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Trong diéu kién rét ngudi ta con phun khéi déchong swong mudi cho
cac loai cdy quy hoac con dung bién phdp quian rom quanh géc.

IV- TINH CHIU UNG VA CHONG PO CUA THUC VAT
I -Tinh chong do.

Mot s6 cay thong thudng hay bi d6 1am cho nang sudt giam nghiém trong.
Vi du lda chang han, khi bén qud nhiéu dam hoac ruong dat do phi qud cao.
Nhitng cay tréng thudng bi do 1a do sinh trudng khong can doi gita bo phan
than !4 trén mat dat va bo ré cha ching. Lop va d6 thudong 1a hai hién tuong
gan lién nhau.

-Nguyén nhdn cdy dé bi do:

+ Diéu kién bén ngoai: Theo Xabinin va Goétnhep cho rang trong dat co
qud nhiéu N, Sconit lai cho rang do thiéu 4nh sdng. N6i chung nguyén nhan
bén ngoai ma cdc tdc gia da néu hoan toan ding vai thuc tién va phit hop vdi
nguyén nhan bén trong.

+ Diéu kién bén trong: Theo Samokhovalop, dé 13 do quang hgp yéu,
thi€u gluxit dé tao mé co gidi.

O nudc ta theo Dao Thé Tuan va Nguyén Van Uyén cho ring gidng lia
dé do 1a do cay hiit dam NH, nhiéu nén cdy lia tang cudng phan gidi gluxit dé
tao chat nhan NH; nén cay yé&u dé do.

- Bién phdp chong do:

D¢ gitip cay c6 kha nang chdng d8 thi phai lam cho cay cing tic 13 tang
ti 16 C/N trong cay, c6 thé 4p dung mot sé bién phép sau:

+ Chon giong chong dd: chon giong thip cay, canh 1d ding, chiu phan,
quang hop manh (vi du giéng lia xuan 1a dién hinh).

+ Bién phdp canh tdc: Cdy sdu cho ré phdt trién, cdy va trong day hop ly
(tranh cdy vong, quang hop tét, ciing cay) bén NPK can dai, ding liéu lugng.
Ngudi ta con dung bién phdp thdo nudc phoi rugng (lida) & nhitng thoi ky c6 lai.

2 -Tinh chiu ung.

-D6i véi thuc vat trong diéu kién thira nudc hoac dit dam ldy, mia mua
lut da gay ung hai cho cay.

-Nguyén nhan gay hai cta dng la: ré va cic bo phan cua cdy thiéu oxy
nén chuyén sang phuong thitc ho hap yém khi tao ra cdc san pham doc cho cay,
bo ré bi hai, cay thi€u nang luong cin cho cic hoat dong song.
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-Cho nén dic diém sinh ly cha thuc vat chju dng 1a:

,

+ Bo ré khong man cadm véi cdc chit doc trong dit do ting gay ra.

+ Cdy ¢6 mo dan khi tot noi lién wr diu 1a dén ré.

+ Ciy ¢6 nhiéu mo chita khi trong ré va thian 1d. Cay lia I loai cay chiu
ting hodc cdc ciy s6ng ¢ nude ¢6 nhitng dic diém trén.

Con cay trong can thi cling ¢é nhitng cay ¢d tinh chiu tng khad, k& ca
cay hang nam va lau nam. Trong lic d6 c6 nhing cay lau nam kha nang
chiu dng lai rat kém (vi du nhu mit v du d0 ching han). Nguyén nhan thi
phtic tap nhung c6 lién quan nhiéu dén thanh phan chat du trir trong cav
nhu ré, cu, than.

V- TINH CHIU MAN CUA THUC VAT;

Noi chung da s6 cay trong déu ¢é tinh chiu man kém, nhung doi véi thue
vat noi chung ¢6 nhiéu ciy ¢é kha niang chiu man cao, dién hinh nhu cay song
ngay ¢ nudc man: dudc, su, vet, cdi ...

1-Tdc hai cia mdn doi voi cay trong.

- Nong d6 muoi trong dat cao, su hit nudc cua cay gap kho khan do luc gitr
nude cua dat (Pe) ton.

-Trong dat ham luong cdc chat tan cao (can hru y ¢ day dung khii niém
“man’’ khong phai 4m chi mudi NaCl ma i thuat ngir chi chung v¢ nong do
chat tan trong dat cao). Trong dé c6 mot so loai ion thira gy doc doi véi ciy vi
du nhu Na*, Mg**, AI"** v mot s6 loai anion khdc nhau c6 thé dian dén do pH
thdp. Cho nén chua va man thudng 1a di kém nhau (dat ven bién).

2. Bdn chat, kha ndng chiu mdn cua thuc vat:

- Kenler va cong su da chia thuc vat theo kha nang chiu man thanh 3 nhom:

+ Nhém 1. Kha nang chiu man cao, do tich luy nhiéu mudi trong t¢ bio,
nhdt ta NaCl, nén ¢4 dp sudt tham thau 16n, sic hit nudc cao. Loai cdy nay
song & nudc man hoac dit nhiém man ning ¢ ving ven bién, clra song, dam
pha. Dién hinh 1a cdc loai cay si, vet, dudc. ..

+ Nhém 2: GOm nhiing thuc vat tich luy mudi trong cay thi ngo doc,
nhung thay vio d6 13 ¢6 nhiéu dudng, vi vay loai cdy nay ciling c6 dp suit thim
thau t&€ bao Idn, sic hit nude cao. Vi viy nhém thuc vit nay cé kha nang chiu
min khd. Cay tréng chiu man ¢ cay mia, cdy cl cai dudng. ..

160



+ Nhom 3: La loai cay trong t¢ bao ham luong mudi va duong thép:
Khoéng chiu man.

3 -Bién phdp ndng cao kha ndng chiu mdan cho cay

-Hudn luyén cho cay chiu man bing cdch gico hudn luyén trong moi truong
mud: tr nong do thip dén cao dan.

-Diing bién phdp luan canh giong cay trong dé cai thién dat.

-Bon voi, 1ot dung tinh do6i khang ion

VI- KHA NANG CHONG SAU BENH HAI CUA CAY:

o1 vai thue vat néi chung va ciy trong noi riéng, ngoai cac yéu to vi tru
ra, st gay hai ctta sau bénh cling 1a mot moi de doa dén su ton vong ctia ching.
Tuy nhién thuc vat tuy theo mic do khidc nhau ching déu cé kha nang chong
lai st xAm nhap va gay hai clia con tring va mam bénh dé ton tai

1-Su phdt trién cia bénh va su gdy hai ciia chiing doi vdi cdy.

Hau hét cdc loai bénh hai & thuc vit 1a do ndm gay ra va mot s6 loai do vi
khuan hoac vi rdt. Chiing ta chi néu ra trudng hop dién hinh dac trung cua su
tham nhap va giy hai chia ndm bénh, c6 thé khai quat thanh 3 budc sau:

+ Bude 1: Nay mam cta bao ti:

Bao tir ndm khi roi trén bé mat 14, than, ré n€u di do 4m va cdc chat dinh
dudng (do bé mat 14 tiét ra) nhu vitamin, dudng, axit amin, mudi khodng... bao
- tIr ndm s€ nay mam.

+ Budce 2: Xam nhap.

Sau khi ndy mam cdc sgi nim s¢ xim nhap vio i qua con dudng khi
khorg hoidc qua cic vét thuong do con trung gay ra.

+ Budc 3: Gay hai
Sau khi dd xAm nhép vao t€ bao, ndm tiét ra cic Enzym phin giai pectin cta
mang (&€ bao va phan huy cau tric cha NSC t€ bao, 1am cho tinh thim NSC té
bao :ang lén. Ngoai thdm manh 1am cho mo t&€ bao bi chday nhua va gay théi
nhdr. Cdc san phdm phan giai cia nAm bénh con gay hién tuong nit kin céc
mach dan, giy tic mach din, lam can tr¢ su din nudc vd mudi khodng trong
cdy. Mot so chit doc (bao gom ca enzim) cta ching tiét ra lam cho qua trinh
trao 16i chat cta t& bio bi réi loan. Vi vay cay bi bénh nang sé bi chét.

2 -Bdn chdt cua kha ndng chong bénh cua cdy:

-Cay chong dugc bénh 1a do ching ¢6 nhiing co ché dic trung sau:
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+Cay san sinh ra nhitng chit ¢6 tdc dung nhu 1a khang sinh dé chong lai
su xAm nhdp cua nim bénh va c6n tring nhu Phytonxit va cic hop chit phenol.

+Cay chong bénh 6t 12 cay ¢é cudng do ho hap manh dé oxy hod, vo
hi¢u hod cic doc t6 do nam bénh ti€t ra. Pong thai ¢ kha nang tao ra cic chait
ttc ch€ su phit trién cia nAm bénh.

+Cay c6 kha nang tdi sinh manh c6 lién quan dén qud trinh téng hop trao
d6i chat manh trong cay, dé tao ra cc t€ bao va cdc yéu t6 cau tao mdi bu dip
lai cac phin bi tdn thuong do nim bénh gay ra.

+Cay c¢0 kha nang tao ra nhing mé bao vé nhu moé tao ban, Suberin hoic
tiét cdc loai chit khdng sinh trén bé mat than 1d dé chong su xdm nhap cua
nam bénh va vi khudn.

Mot s6 loai cay con ¢6 kha nang mién dich tap nhiém (tic 12 chi nhiém
bénh mot 1dn sau dé khong bi bénh lai, vi da tu tao ra khdng thé dic hiéu loai
bénh dé).

3-Bién phdp ndng cao khd ndng chiu bénh cho cdy trong:

C6 thé sir dung mot s6 bién phap sau day:

-Trudc hét 1a cdn chon giong chéng bénh tot.

-Cai thién ché do dinh dudng: Bén phan NPK can d6i, bén mot s6 phan vi
lugng, xdc ti€n ting cudng mot s6 enzim ho hdp ting cudng trao déi chat.

-Tao giong chong bénh thong qua lai tao hoac ghép gen chéng bénh, hoac
thong qua nudi cdy mo dé tao gidng vo bénh.

-Trong tuong lai ngudi ta ¢ thé ding bién phap tiém ching hoidc cho cay
hap thu cac vacxin phong chong bénh dic hiéu.
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BAI KET

SINH LY THUC VAT VA VIEC DIEU KHIEN |
SINH TRUGNG PHAT TRIEN CUA CAY TRONG DE
DAT NANG SUAT CAO

Nhu viy toan bo chuong 8 clia moén sinh 1y thuc vat duoc nghién citu da
giip chiing ta hiéu biét duoc co ban mat bic tranh co ban vé su song clia thuc
vat. N6 cho ching ta mot co s& dé diéu khién sinh trudng phit trién cla cay
trong dat nang sudt cao, hodc diéu khién sinh trudng phdt trién cia thuc vt
theo hudng mot hinh ding dep theo hudng mot hinh miu nao dé trong ¥ tudng
cta ching ta, dac biét la d6i véi cac nghé nhan muodn tao ra cac cong trinh my
thuat séng. & day ching ta chi dimg lai y tong qudt cho tiéu dé da néu. Con y
thir hai xin dé danh cho tai niang riéng va su cam hitng cla tung ngudi. Nghién
cttu cho k¥ cdc phan noi dung da hoc dua dén cho chiing ta mot phuong tién vé
tri thitc d€ ma sdng tao. -

VEé diéu khién sinh trudng phat trién cha cay trong dé dat nang suat cao,
trudc hét chfmg ta hay lién hé téi mot cong thic co ban sau (di duoc néu &
i Ndng sudt kinh t&€ = (Nang sudt sinh vat hoc x Hé s6 kinh té)

| (NSKT) (NSSV) (HSKT)

- Nang sudt kinh t¢é 12 khoi lugng clia cdc bd phan cla cady ma
nguot trong trot da xac dinh 1a muc dich kinh t€ nhu hat, cu, than (mia),
than 14 (rau xanh), qua...

- Nang sudt sinh vat hoc la toan bd khoi lugng cua chit tuoi (hoac
kho) ma ban than cay da tao ra (ré, than, 14, qua, hat, cu...)

- Hé s6 kinh t& la ty s6: NSKT/NSSV.

Xudt phat tlr cong thiic co ban trén, mudn ¢6 NSKT cao thi trudc hét phai ¢
NSSV cao, sau d6 12 HSKT cao. Cho nén muén dat NSKT cao thi cdn c¢6 hai
hudng tic dong:

1-NANG CAO NSSV:

- Ngudi ta quan niém day 1a “ ngudn” quyét dinh nang suat.
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Chiing ta cdn phai phan ddu dé ru6ng cay tréng dat NSSV cao mot cich
hop ly. Hop 1y 1a gi? Hop ly titc 1a & mic ning suit d6 s& cho NSKT cao nhat.
Nhu vay NSSV khong hop 1y 1a NSSV dat trén gi6i han hop 1y va duéi NSSV
hop ly. Vi vay cho nén yéu cdu ching ta phai diéu khién sinh truong, tic la
phai xiic tién sinh trudng hodc han ché sinh trudng dé cudi cling dén thoi k¥
rudng cdy trong bat ddu tao nang sudt thi cling 12 lic ma ching ta sé dat tdi
gidi han NSSV hop ly.

- Bién phdp diéu khién sinh trudng phat trién: Ching ta sé sir dung hiéu
biét vé vdn dé nay tir 2 chuong da hoc, dé 1a: Chuong V: Dinh dudng khodng

va dam va chuong VII: Sinh trudng va phit trién cia thuc vat. Trong dé chiing
ta c¢6 thé st dung cac cong cu diéu khién nhu:

+ Nudc cung cap hoac han ché nudc.

+ Phan bén: loai xdc tién sinh trudng hoac xiic ti€n phat trién hoic
ngugc lai.

+ Bién phap anh sdng: trong mat do cay hop 1y hoac tréng vao thdi vu nao
dé c6 chu ky quang thich hop.

2- NANG CAO HE SO KINH TE:

Hé s6 kinh t€ 12 ti 1¢ (phdn) chat kh6é ma cay tu tao ra, dugc phan bd vao
bo phan kinh t€. Bdi vy mu6n nang cao HSKT dé dat nang sudt cao sau khi da
c6 NSSV hop ly thi phu thudc vao hai qud trinh quan trong d6 la:

" a- Phu thuoc vdo su ra hoa két qud va hinh thanh cu.

Qua trinh nay quyét dinh viéc dat NSKT cao. Cic bo phan nay ngudi ta
goi 1a “vat chira” ciing quyét dinh nang suat. Viéc tao ra cac vat chira nay dugc
quyét dinh & qud trinh phat trién.

Cidc yéu 16 ¢ lgi cho su phat trién: Ching ta hidy nghién ciu k¥ & chuong
V va chuong VII. Cic yéu t6 anh hudng manh dén su phét trién d6 1a:

+ Anh sing: Cudng d6 manh va chu ky quang thich hop cho ra hoa.
+ Nhiét do: Thich hop cho qua trinh thu phén. thu tinh.
" + Phan bén: Phan Kali v P anh hudng manh dén sur ra hoa, trao ddi chat.

+ Nudc: Thi€u nudc s& kim ham sinh trudng va phat trién (tdt nhién 12 véi
y nghia tuong doi).
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b- Qua trinh vdn chuyén va tich luy cdc chadt hitu co vébo phdn

kinh té.

-Day 1a qua trinh n6i lién gita “ ngudn™ va “vat chita”. Néu khong ¢é qui
trinh van chuyén thi chit hitu co ma cay tao ra do quang hop chi nim lai & 14,
be va than ma khong dugc chuyén vé hat va ct. Cho nén mac di da ¢6 nhiéu
qua, nhiéu hat, nhiéu cii nhung qua cé dau hay khong, qua 1dn hay bé, cu to
hay nho la quyét dinh bdi nguén van chuyén va kha niang van chuyén va tich
luy co thuédn loi hay khong?

-Ngudn van chuyén: duge quyét dinh quyét dinh do qud trinh quang hop
cha bd 14 sau khi ra hoa va thoi ky phinh to cia ci. Cho nén ngudi ta chi
truong phai kéo dai thoi gian ton tai cla dién tich va chit luong 14 xanh thich
hop sau ra hoa (bing bién phap dit nudc hoac bén thiic nhe phan dam vao thoi
ky trudc tré hodc ra hoa 1 tudn 1€ dén 10 ngay 1a vi vay).

-Bién phap ky thuat xdc ti€n qua trinh van chuyén:
+ Pu nudc cho cay thoi ky sau ra hoa va lam cu.

+ Bon thuc Kali trude khi vao thoi ky ra hoa.

+ Pu lan da bén & thai ky sinh trudng.

Toém lai, chiing ta c6 thé mo ta mai lién hé giira cdc khau k¥ thuat cén tic
dong dé dat nang suat cay tréng cao nhu sau;

Sinh trudng

NSSV

—
/ / (Tao nguén)\.

Tac dong ky thuét _ | Vanchuyén

NSKT

Phat trién Ra hoa, cl
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